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nehmen, dass bei der Theilung yon den selbstverst~indlieh eben- 
falls halbirten Idioplasten der Mutterzellen die eine Tochterzelle 
nut den einen ganzen, jetzt zweigetheilten, die andere nur den 
anderen specifisehen Idioplasten erh~lt. 

Bei den his jetzt bekannten Metaplasien handelt es sich 
zumeist nur um hShere Differeneirungen; Beispiele f/it mitotische 
Metamorphose einer Zellart in eine minder hoch stehende, soweit 
letztere nicht nut ein indifferentes Uebergangs-Stadium, sondern 
eine dauernd weiter bestehende Art bilden sollen, dtirften unter 
l~hysiologischen VerhKltnissen kaum bekannt') sein, und deshalb 
dtirfte auch die yon van der S t r ich t  angenommene Deutung 
seiner Bilder als Entstehung H b-freier Endothelien aus Ery- 
throeyten dutch Theilung der letzteren abzulehnen sein, als ein 
soleher Rtiekschlag unter Aufgabe des sieher doch einmal er- 
worbenen VermSgens der Hb-Bildung. 

v 

XV. 

Zur histologischen Differential-Diagnose 
der s urefesten Bakterien aus der Tuberculose- 

Gruppe. 
(Aus der Untersuchungs-Station f. d. ]I. ba~r. Armee-Corps am Garnison- 

Lazareth Wfirzburg.) 

Von 
Dr. Georg Mayer,  Assistenzarzt. 

(Hierzu Tafel V.) 

Die im Laufe der letzten 4 Jahre geschilderten, durch 
S~ure- und Alkohol-feste, den Tuberkelbacillen ~hnliche Bakte- 
rien im thierischen Organismus gesetzten Ver~nderungen sind 
yon verschiedenen Autoren in nicht fibereinstimmender Weise 

1) Abzusehen ist natfirlich yon den Substitutionen der Gewebe dutch 
minderwerthige (Markgewebe in lymphoadenoides) und den De- 
generationen der Zellen. 
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geschitdert, ebenso finden sich Differenzen in den hngaben so- 
wohl fiber das Aussehen, wie auch die eventuelle Identit~t der 
Reinculturen. Es schien deshalb Herrn Stabsarzt Privatdocenten 
Dr. Dieudonn~ nicht unangezeigt, Untersuchungen mit hierher 
gehSrigen Bakterien, namentlich im u mit Tuberculose 
anstellen zu lassen, und wurden deshalb seit Mat 1898 fort- 
laufende culturello und pathologisch-histologische Versuchsreihen 
angelegt. 

1. Bak t e r i o log i s che r  Befund. 

Aus unseren vergleichenden culturellen Versuchen war er- 
sichtlich, class Aehnlichkeiten einerseits zwischen Mist B und 
Timothee B bestehen: trockene Belage, bald erfolgende ge[be 
Farbstoffbildung, Triibung der geruchlos bleibenden Bouillon, 
kein oder nut sehr zartes H~utehen, gelber Belag auf Kartoffel; 
leichte Abstreifbarkeit der schmierigen Culturen auf hgar; ganz 
anders dagegen Petr i  B: stark gerunzelter, sich spi~t f~rbender Be- 
lag, dickgefaltete weisse Haut auf tier intensiv riechenden 
Bouillon, grauer Kartoffelbelag, eigenthfimliche Trockenheit der 
Agarcultur. Eine Zwischenstellung haben Rubner  B: Timothee 
~hnlich gef~rbter Belag, dabei aber feuchte Beschaffenheit wie 
Pe t r i ,  zartes Bouillonh~iutchen, Bouillon abet nicht getrfibt, auf 
Kartoffel Anfangs grauer, spi~ter gelber Belag. Es gehen schon 
aus diesen Culturmerkmalen markante Unterschiede hervor: die 
Mist-Timotheegruppe kann nicht mit der Petri-Rubner-Gruppe 
ohne Weiteres identificirt werden: es kommen hinzu noch aller- 
dings weniger erhebliche Unterschiede bet der F~rbung: Timo- 
thee und Mist B halten den Farbstoff gegen S~uren lange, Pe t r i  
und Rubner  kurz, ]etztere beide nehmen die Gram'sche F~irbung 
rasch und intensiv an, erstere beide langsamer, wobei in ihnen 
zahlreiche Lficken ungefiirbt bleiben. Die Verzweigungen im Aus- 
strichpr~iparat sind bet Petr i  und Rubner  besser ausgepriigt, 
senkrecht abgehend und erheblich reichlicher, wie bet Mist-Timo- 
thee, wo sie mehr winkelig abgehen. 

Die yon uns gefundenen Culturmerkmale der Timothee- 
Mist-Gruppe gegenfiber den Petr i -Rabinowitsch-St~bchen 
stimmen demnach im Allgomeinen mit Moellers Angaben fiber- 
ein, namentlich in Betreff der Nichtidentit~t mit Pe t r i -Rabi -  
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nowi t seh ;  wit fanden bei Timothee die auch v0n Lubar sch  
als charaeteristisch erwahnte diffuse Triibung der Bouillon; 
ferner kSnnen wit die yon Kern wiederholte Angabe yon Pet r i  
und g a b i n o w i t s c h ,  fiber das Nichtvorkommen yon Ver- 
zweigungen, nicht best~tigen, es fanden sich gerade bei diesen 
(siehe auchhistologischen Theil) sehr ausgepr/~gte und eclatante Ver- 
zweigungen, was fibereinstimmt mit Lubarseh ' s  und Pe t te rs -  
sons Angaben. Die yon Meeller,  Lubarsch ,  Pe t t e r s son  
erw~hnten kolbenfSrmigen Anschwellungen waren wir schon ira 
Ausstrichpr/iparat im Stande, bei allen oben angefiihrten Arten 
nachzuweisen; des Weiteren sind nach unseren eulturelien Unter- 
suchnngen, im Gegensatz zu P e t t e r s s o n ,  Timothee and Mist- 
bacillen zwei sicher verschiedene, wenn auch ~hnliche Arten, die 
Petr i -  and Rabinowitsch-Bacil len identisch. Moellers  Gras- 
pilz zeigte nicht die gleichen cultnrellen Merkmale wie Pe t r i -  
R a b i n o w i t s e h ;  ganz speciell sei aber erw~hnt, dass in '~lteren 
Agareulturen alle Unterschiede verschwunden sind; es kommt den 
hierher gehSrigen Bakterien eine in ziemlich breiten Grenzen 
sieh bewegende Pleomorphit~t zu, sowohl im Aussehen der 
Cultur, wie der einzelnen Bakterien, mit grosser Abh~ingigkeit 
yon den mehr oder weniger giinstigen ErnKhrungsbedinguugen 
auf dem jeweil!gen Sabstrat. Die Aehnlichkeit der Caltaren 
mit Koch'scher Tuberculose erschien nut bei Pe t r i -Rab ino -  
wi t sch  aufBouillon, bei den 5brigen Bakterien, sowie bei 
P e t r i - R a b i n o w i t s c h  auf anderen N~hrbSden wurde dies nicht 
beobachtet; es kam zwar zu Faltungen and Runzelungen, jedoch 
nie zu den eigenthfimlichen, corallenartigen Wucherungen alter 
Tuberculose-Culturen; viel eher erinnerte das Aussehen noeh an 
alte Culturen der Gefliigel-Tuberculose, w/ihrend wiederum mit 
Fisch-Tuberculose keine Aehnlichkeit bestand. 

Betreff der Wachsthumsschnelligkeit in Vergleieh zu Koch'- 
scher Tuberculose ist zu bemerken, dass yon den uns zur Ver- 
ffigung gestandenen Culturen, Pe t r i - t~ab inowi t sch  und Rubner  
nach 3--4 Tagen, Timothee- and Mist-Bacillen nach 7--S Tagen, 
Hiihner-Tuberculose ebenfalls nach 7--8 Tagen, Fiseh-Tuberculose 
bei 220 C. nach 3 Tagen, Koch'sche Tubereulose aufGlycerin- 
Agar in 3--4  Wochen gates Wachsthum erreichte. 



327 

2. P a t h o l o g i s c h - a n a t o m i s c h e r  Befund: 

gut Impfung wurde, wo nicht anders angegeben, eine gauze 
Agarcultur der jeweiligen Bakterienart im Aehatmhrser mit 1 ccm 
Bouillon leic~ verrieben gad tbei}s a]iein, theils mi~ 4eem im Auto- 
claven sterilisirter, bei 37 o C. verfifissigter Siissrahm-Butter den 
Thieren unterhulb des ~abels in die Bauchhhhle gespritzt unter 
den iiblichen aseptischen Vorsichtsmassregeln. Die Fliissigkeit 
wurde nach der Injection dutch sanftes Reiben vertheilt. 

Aus unseren Protokollen geht im Gegensatz zu Moel ler  
und Rab inowi t seh ,  in Uebereinstimmung mit Pe t r i  und 
Gras sbe rge r  hervor, dass in ke ine  m Falle eine nennenswerthe 
odor spezifische Affection des Peritoneums odor iiberhaupt eine 
schwerere Erkrankung beobachtet wurde, wenn nur die Rein- 
cnlturen der der Koeh'schen Tubercnlose ~hnlichen Bakterien 
ver[mpft waren, w~hrend die subcutane und intraperitoneale 
Reincultur- sowie die Sehwarten-Verimpfung bei eehter Tuber- 
culose jedesmal in 3--4  Wochen unter Generalisirung des Krank- 
heitsbildes zum Tode ffihrte. In Uebereinstimmung ferner mit 
den Untersuchungen G r a s s b e r g e r s  und im Gegeasatz zu Hor.  
mann uad Morgenroth hatten wit bei Einspritzung yon Butter 
allein, sowie yon dem nicht pathogenen Subti]is .und Butter 
vol!st~indig negative Resultate. Verimpfte man aber die tuber- 
euloseiihnlichen, sowie die Tnberkel-Bacillen zusammen mit 
Butter, so zeigtc sich in jedem Falle, gleichgiiltig ob die Section 
nach 3 Tagen an den mit Chloroform get6dteten, odor nach 
Wocheu an den spontan verendeten Thieren gemucht wurde, das 
yon Petr i  geschilderte typische Bild der Einmauerung der Unter- 

leibsdrfisen in schwartige Massen, der Verklebung der Diirme, 
der Bedeckung des Peritoneum parietale mit denselben; Milz 
and Leber waren in allen diesbezfiglichen Sectionen klein, die 
Lungen fandea wir makroscopiseh niemals tuberculose'ahnlich er- 
krankt, einige Male fund sich hiimorrhagisehes Exsudat in der 
Bauchh5hle, ein einziges Mal bei Rubne r  B ein bakterienfreies, 
serhses Pleuraexsudat. Wir konnten demnach die von anderen 
Autoren (1. c.) geschilderten Metastasen nicht beobachten, eben- 

"sowenig aber auoh ein Seetionsbild, welches mit der Koch'scben 
Bauchhhhleu-Tuberculose h~tte verglichen werden k6nnen; es 
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fanden sich keine typischen grauen oder k~isigen millaren 
KnStchen, niema]s war ein makroscopisches Uebergreifen des 
Processes in das Parenchym der Unterleibsdrfisen zu sehen, die- 
selben waren makroscopisch im richtigen Sinne eingekapselt. 
Die schwartigen Massen waren stets welt aus am st~rksen ent- 
wiekelt zwischen Zwerchfell und den n~chstgelegenen Unterleibs- 
organen, am geringsten in der Beckengegend. 

Aus den Seetionsbefunden folgt demnach in Uebereinstimmung 
mit Pe t r i ,  Hormann ,  Morgenro th  und Grassberger ,  dass 
die tuberculose-~hnlichen Bakterien allein frir sich der BauchShle 
yon Kaninehen und Meerschweinchen nicht pathogen sind; die 
Ver~nderungen entsprechen den yon Marehand und Roloff  be- 
schriebenen bei Berfihrung der Serosa durch FremdkSrper. Die 
g l e i chze i t i ge  A n w e s e n h e i t  yon But te r  dagegen ermSg]icht 
ihnen Wachsthumsbedingungen, d i e  sie in den Stand setzen, 
eine bei Meerschweinschen tSdtlich verlaufende Peritonitis herbei- 
zuffihren. Das gleiehe K r a a k h e i t s b i l d  aberwird, wieschon 
Pet r i  beschrieb, durch die Koch'sehe Tubercnl0se und, wie 
unsere Versuche ergaben, durch die Geflfigel- und Fisch-Tuber- 
cu|ose bei gleichzeitiger Anwesenheit yon Butter herbeigeffihrt; 
andere Bakterien und Butter allein sind hierzu naeh Grass- 
b e r g e r ' s  und unseren Versuchen nicht  im Stande. 

Wie die S~ure- und Alkoholfestigkeit das morphologisch 
gleichartige, so ist die schwartige Peritonitis bei Butteran- 
wesenheit das pathologisch-anatomiseh gleiehartige dieser gaozen 
Bakteriengruppe. 

His to logische  Untersuchung.  

Dieselbe wurde, naehdem bei den ersten Thieren die Organe 
in einzelnen Stricken untersucht worden, beim grSssten Theil 
in der Weise ausgefrihrt, dass die ganze BauchhShle nach Liga- 
tur der Geff4sse herauspr~iparirt, dann dutch einen Einschnitt 
mit der fixirenden Fliissigkeit erffillt und das Ganze nochmals 
in die gleiehe Fliissigkeit eingelegt~ wurde. Zur Fixirung kam 
Alcohol, Zenker'sehe, Herman n'sche LSsung und Formalin 
in Anwendung; zur F~rbung Combinirungen der V erfahren nach 
Zieht ,  ,Weigert ,  v a n  Gieson und Ftemming.  Die fixirten 
BauchhShlen wurden in t o t o  in versehiedenen Riehtungen: in 
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Serienschnitte zerlegt (Paraffinschnitte yon 5--7 ~ Dicke, mit 
Wasser aufgeklebt). 

I. P e t r i - R a b i n o w i t s c h -  Bacil len.  

Nach 3 und 4 Tagen bestehen die Schwarten auf den Di~rmen, 
der Vorderfi~che von Magen und Leber aus einem feinfaserigen, 
dureh van Gieson rSthlich, durch Weiger t  leicht bl~ulich ge- 
fiirbten, netzfSrmigen Gewebe, in dessen Maschen massenhafte 
Zellen mit rundem Leib und b]assen Kernen liegen, w'~ihrend 
dazwisehen einzelne mit blassgefiirbtem ]i~nglichen .Leib und 
intensiv gef~rbten Kernen hervortreten. Dieses Gewebe steht 
in inniger Verbindung mit dem Peritoneum, indem an der Be- 
riihrungsfiiiche beider die Zfige strahlenfSrmig vom Peritoneum 
abgehen. An diesen Stellen befinden sich ausser den oben ge- 
nannten Zellen zahlreiche mit l~inglichem Kern, langgestrecktem 
Leib, mit feinen Fasern als Ausl~ufer: diese Zellen finden sich 
entfernter vom Peritoneum nur vereinzelt, in ihrer N~ihe ist das 
INetzwerk dichter. Das beschriebene Gewebe umschliesst ver- 
schiedenartige Gebilde: gewShnlieh runde und l~ngliche Hohl- 
r~iume, welehe entweder ganz yon einem schwarzen Fetttropfen 
erfiillt sind oder massenhaft schwarze nadelfSrmige Crystalle 
enthalten, zum Theil leer von Fettresten sind. In allen diesen 
Hohlr~umen, die theilweise aus mehreren Tropfen zusammen- 
gefiossen erscheinen, liegen s~urefeste Baeillen in vollst~ndiger 
Unordnung; nur in einigen, und zwar ganz kleinen, sind sie zu 
einer Art Ring verfilzt; ausserdem liegen diese Bacillen aueh 
in dem obengenannten Masehenwerk frei in verfilzten Haufen, 
wobei um die grSsseren Haufen das Gewebe hell, dis Kerne 
grSsstenthei|s nicht gef~rbt, daneben amorphe Krfimel erscheinen. 
Um einige yon den kleinen Hohlr~iumen maeht sich eine An- 
h~ufung yon runden Zellen mit mehreren intensiv gef~rbten 
Kernen geltend; an anderen Stellen sieht man in i~hnlichen 
Anh~ufungen l~ingliche, theilweise deutlieh spitzige Zellen, in 
deren grossen Leib ein bis mehrere blasse Kerne liegen; ausser- 
dem, entfernt von den Kernen, runde lichtbreehende Stellen, 
dazwischen sehw~rzliehe Krfimelchen, in den meisten um die 
Kerne mehr oder minder verformte Bacillen. - -  Vereinzelt 
kommen in den Gewebsmasehen eigenthfimliche Zellenanh~iufungen 
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vor, bestehend aus ziemlich gleichm~ss[g und lebhaft gef/irbten~ 
l~nglichen geschws Zellenmassen, in denen nur vereinzel~ 
ein schwachgef~rbter Kern siehtb~r is~. In der Mitre derselbe~ 
ist eine lichtere Stelie mit dieken Bacillenhgufchen. - - I m  
ganzen Bereieh tier zellreicheren Gewebstheile sieht man ausser- 
dem kleine und grosse, ein- und mehrkernige Zellen, erfiillt 
entweder yon kleinsten FetttrSpfchen oder yon schlechtgeNrbten 
Bacillen oder auch yon beiden. Die Baeillen sind nur in den 
ringfSrmigen Gefleehten vollstg.ndig geNrbt, fiberall sonst zeigen 
sic viele Liicken. 

An den Darmparthien in der Beekengegend werden die 
oben beschriebenen Membranen immer dfinner, die I-Iohlrgume 
enthalten das Fett nur in Crystallnadeln; in einer grossen Zahl 
derselben liegen keine Bakterien. Das Gewebe ist dieht durch- 
setzt yon few und baeillenhaltigen, runden, Vielkernigen Zellen. 

In dem hinteren Theil der BauehhShle: zwischen Nieren, 
Milz, Pancreas und der unteren Fl~iehe yon Magen und Leber 
sind die Auflagerungen auf das Peritoneum sehon viel bedeutender 
entwir die verschiedenen hier gelegenen recessus peritoneales 
sind vollst~ndig ausgefiillt. Von Fettkugeln ist an diesen Stellen 
fast nichts mehr zu sehen, ebeuso sp~rlieh sind die Fettcrystalle, 
die Schwarten sind yon reichlichen Fibrinfasern durchzogen, 
gegen welche die Bindegewebsfasern zum Theft noch sehr zurfiek- 
treten. In den Fibrinzfigen liegen lange Zellen mit grossem, 
starkgefiirbten Kern, an zahlreiehen Kernen ~ichte Theilungs- 
figuren. Die Leukocyten treten an Zahl im Allgemeinen zuriick; 
massenhaft und zwar mehr der Mitte der Schwarten eingelagert, 
finden sich grosse Bacillenhaufen mit intensiv gefgxbten Indivi- 
duen. Die tt~iufchen, am Eingang der reeessus noch ringartig 
gestellt, werden weiterhin zu dieken eentralen Batzen mit radfiir 
ausstrah|enden Ziigen und Y-fSrmigen Verzweigungen. Theft- 
weise liegen um diese Bacillenhaufen Zellen mit l.~nglichem Leib 
und blassem Kern, mehr im Inneren der Schwarten h~ufen sich 
um die l~ingliehen Zellen kleine, runde mit mehreren Kernen, 
welche theilweise zusammengesintert sind, namentlich gegen die 
Mitte der Zellanh~iufungen. Um viele yon den Baeillenhaufen 
liegt eine gleichm~issig roth gefgxbte Zone, in der sich vereinzelte 
Zellreste erkennen lassen. Ganz im Innern der recessus liegea 
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theils Bakterienkr'~nze mit centralen Massen schlecht gef/~rbter, 
auch klumpig zusarnrnengeballter Baeillen, ferner yon runden 
und l/ingliche% schlechter gef~rbten Zellen oder auch mit einem 
centralen feinen Netzwerk, durch welches Fibrinzfige gehen und 
alas kriimlige, btass gef//rbte, bei Osrniumbehandlung grauschw~rz- 
lithe Massen enth/ilt; aussen urn diese Bacillenkri~nze folgt die 
oben erw~ihnte rothe Zone und auf diese eine solehe rnit kleinen 
runden and gr5sseren ovoiden ZeIIen; endlich erscheinen noch 
knStchenartige Zellmassen, bestehend wiederum haupts~chlich 
aus runden Zellen und daneben aus grSsseren Ovoidzellen mit 
sp/irlichen Bacillenh/iufchen; einige der KnStehen haben irn 
Centrum arnorphe, krfirnelige, ungef/irbte M a s s e n . -  Die bis 
jetzt beschriebenen Schwarten sind gef/issleer, nut in dem 
recessus zwischen Pankreas und Milz land sich beginnende Ge- 
fi~ssbildung. Die grosse Tasche des Peritoneums zwisehen Leber, 
Milz und Magen einerseits und Zwerehfell anderseits erweist 
sich erfiillt von Schwarten, deren Zellenanordnung im Ganzen 
mit der letztgeschilderten urn die Nieren iibereinstirnrnt; ferner 
sind bier die Bacillenanh~ufungen in ungehenren Mengen vor- 
handen, und zeigen versehiedene hSchst charaeteristisehe An- 
ordnungen. (Eine Beziehung zu FetttrSpfchen li~sst sich nicht 
rnehr wahrnehrnen.) Es finden sich zuni~chst kleine Celonien 
rnit sternfSrmig und gradlinig von einern kleinen H//ufchen in 
tier Mitte ausstrahlenden Bacillenzfigen; welter grSssere Sterne 
mit einern centralen, wirbelartigen Bacillengeflecht, yon welchem 
spiralig, rneist in der gleichen Richtung gewundene, sieh viel- 
fach durchflechtende Bacillenf/~den ausgehen, welche am Ende 
gegen das Gewebe verdichtet sind. Es kornrnen H~iufchen, in 
denen auf einen ersten Verdicbtnngsring eine weitere Zone yon 
spiraligen F~iden folgt, die wiederurn am Rande ringartig ver- 
dichtet ist, wobei aber dieser Ring den ersten an Breite urn 
das drei- und vierfaehe fibertrifft. W/~hrend in den bis jetzt ge- 
schilderten H~ufchen keine zelligen Elernente zu sehen sind, 
kornrnen solche in der letzt geschilderten Art vor, bei welcher 
sich zwischen die Bacillenrnassen Ziige yon Rundzellen ein- 
dri~ngen und innerhalb der ersten ringartigen Verdichtung arnorphe 
ungef/~rbte Krfirnel und mehr oder weniger gut erhaltene, schlecht 
gef~rbte oder znsarnrnengeklurnpte Bacillen enthaltende Zellen, 

A r c h l y  fi pa~hol. Ana t .  Bd.  160. Hft .  2. ~9 3 
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ausserdem scheinbar freie Zellkerne und kernlose, blasso Zefl- 
kSrper erseheinen. Alle geschilderten Bakterienh~iufchen, die 
theilweise yon einem mehr weniger breiten Lymphocytea- 
ring umgeben sind, haben verschiedene Besonderheiten der 
einzelnen St~bchen: in den sternfSrmigen und spiraligen An- 
ordnungen treten die ausgedehntesten und ausgesprochensten 
Verzweigungen auf, man erkennt deutlieh ein veto Centrum 
nach der Peripherie zunehmendes Auseinanderstrahlen, es ]assen 
sich Bacillenzfige verfolgen, in denen die Stitbehen dicht an den 
l~iirzeren Enden aneinander gelagert sind, wobei yon tier Be- 
riihrungsstelle beider senkrecht St~bchenziige abgehen, welche sich 
mit den Zfigen anderer verzweigter F/iden verfilzen. Die einzelnen 
Bacillen werden (bei Weige r t  Saffranin) eigenth/imlich gef~rbt; 
es tritt eine dunklere, bl~uliche ttfille gegen eine mehr rSthliehe 
Hauptmasse hervor, wobei in letzterer und zwar in der N~he 
der Hfille, zwei his drei, wiederum mehr violette, l~ingliche, scharf 
abgegrenzte Farbstoffanhiiufungen erscheinen. Am Zusammenstoss 
zweier Bakterien and namentlich an der Abgangsstelle von u 
zweigungen sind die Sti~bchen etwas breiter, die St~bchengrenzen 
treten ganz undeutlich oder gar nicht hervor. Im Gegensatz 
zu diesen in den helleren Theilen der Bakterienh~iufchen er- 
scheinenden Verzweigungen finden sich in den Verdichtungs- 
ringen und zwar am ausgeprs in dem ~ussersten, das 
Gewebe direct beriihrenden, die von Luba r sch  geschilderten , 
keulenfSrmigen St~bchenformen, welche an den centralw~rts 
gerichteten, spitzen Enden st~irker, an dem keulenfiirmigen 
peripherisehen schw~cher gefi~rbt sind. 

Das grosse ~etz sowie das Mesenterium zeigen ebenfalls 
Besonderheiten; es finden sich in ihnen grosse, formlose An- 
hiiufungen yon kleinen~ runden, theilweise bacillenhaltigen stark 
gef'~rbten Zellen; den Rand dieser Anh~iufungen bilden enorme 
Massen van Baeillenhi/ufchen mit peripheriewi~rts ausstrahlenden 
Ziigen; an tier Stelle der Berfihrung dieser Zfige mit dem iibrigen 
Gewebe ist, wie fiberall, eine kleine Zone roth gef~irbter (van 
Gieson) amorpher Massen. 

Das Zwerchfell ist in seinem Centrum tendineum und den 
angrenzenden Theilen. yon zahlreichen, vielkernigen Lymphocyten 
durehsetzt, ausserdem dr~ngen sieh zwischen die Biindel der 
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bindegewebigen und elastischen Fasern, sowie zwischen die 
Muskelfibrillen Zfigc yon hintereinander stehenden Fetttropfen; 
an anderen Stellen liegen einze]ne" Fetttropfen, umgeben yon 
einer einfachen Lage yon Lymphocyten, welter sieht man sehr 
grosse runde Zellen mit mehreren wandst~ndigen Kernen, erfiillt 
mit kleinsten Fetttr5pfehen, ferner die gleichen Zellen, erffil]t 
yon mit Saffranin gef~rbten Kfigelchen und nach W e i ge r t  
geffirbten Kliimpehen. Die LymphgefS~sse enthalten neben den 
Lymphocyten reiehlich freie kleine FetttrSpfchen, namentlich 
der Ductus thoraeicus. Diese Fettmassen und -Zellen nehmen 
gegen den Ansatz des Zwerchfells am Thorax continuirlich 
ab und sind an dem den Nieren zuni~ehst 'gelegenen Brust- 
und Rfickenmuskeln, ebenso an den breiten Bauehmuskeln nicht 
vorhanden, hier ist lediglich das interstitielle Fettgewebe ge- 
sehw~irzt. 

Von den anderen Organen der Bauehh5hle zeigte die Leber 
eine breite Kapsel mit zahlreichen Kernthei[ungen, die Ze!len der 
am Rande gelegenen L~ppchen, sind stark dissociirt, enthalten 
Fetttr5pfehen; grosse Fetttropfen liegen ausserdem zahtreieh durch 
die gauze Leber, namentlich um die Centralvenen; um die Ge- 
f~isse erscheinen Anh~iufungen kleiner, runder Zellen, ausserdem 
fanden sich einmal aber dutch die gauze Leber verstreut, kleinste 
H~ufchen yon Bazillen, grSsstentheils n~iehst der interlobul~xen 
Gef~isse, kleineren Thei]s vereinzelt in den LeberrL~ppehen, 
wobei die niichstgelegenen Zellen chromatolytische und karyorrekti- 
sehe Bilder" zeigen. 

Die Milz ist klein, ihre ven5sen R~iume sind prall geffillt, 
die Malpighi'sehen KSrperehen zellarm. Dutch die gauze Milz 
liegen massenhafte Fetttr5pfchen, theils frei, theils in Zellen. - -  

Das Pankreas zeigt eiue hochgradige albumin5se Degene- 
ration der Driisenzellen yon Mittel- und Schwanzstfick, wobei 
aber ausserdem manche L~ippchen ganz aus grossen Fetttropfen 
zusammengesetzt sind , so dass fSrmliehe Fetttropfen-Heerde ent- 
stehen. In dem interacinSsen Gewebe sitzen Bacillenbaufen 
yon einigeu Lymphoeyten umgeben. - -  Die Nieren sind im 
Ganzen, abgesehen yon einer starken Blutffillung, wenig ver- 
iindert, man sieht aber in einzelnen Harnean~lchen fSrmliehe 
Cylinder feinster Fetttr5pfchen; aueh die Nebennieren haben 

23* 
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normales Parenchym; die Lymphdriisen sind theilweise auch 
fiberladen mit FetttrSpfchen-haltigen Leukoeyten, theilweise auch 
Bacillen-haltigen. Die Driisen-Substanz ist abet unver~ndert. - -  
Die Muskelwand, sowie das Epithel yon Magen und Darm sincl 
ebenfalls normal, das Peritoneum dagegen fiberall verdickt mit 
zahlreiehen Kern- und Zell-Theilungen. 

Nach acht Tagen fanden sich alle oben geschilderten Bac- 
terien-Anhiiufungen nur noch sp~rlich, batten grSsstentheils ihr 
typisches Aussehen verloren, waren s~mtlich yon Rundzellen ein- 
geschlossen~ das Sehwarten-Gewebe se]bst ist frei yon Fibrin- 
auch die runden Zellen treten gegenfiber l~nglichea Zellen zu- 
flick, in den Schwarten sind die Stellen tier Fetttropfen als leere 
Liicken vorhanden, yon Bindegewebs-Ziigen mit reichlicher 
Lymphocyten-Einlagerung umgeben, und enthalten theilweise 
H~iufchen yon durcheinander liegenden Bakterien, theilweise noch 
Fettnadeln. - -  Nach 5 Wochen fand sich die Organisirung des 
Gewebes noch welter vorgeschritten, die Fettliicken waren grSssten- 
theils verschwunden, ausserdem aber erschienen im Schwarten- 
Gewebe in grosser Anzahl sehr characteristische KnStchen: das 
Centrum derselben wird von den noch vorhandenen kleinen Bak- 
terien-hnh~ufungen gebildet, wobei die Baeterien theilweise 
noch radis Stellung zeigen, aber blass gef~rbt sind (mit zahl- 
reiehen Lficken), Das Centrum der Bakterien-H~ufehen ist meistens 
eine grauliche, mit zahlreichen, helleren, trSpfehen~hnlichen 
Stellen durchsetzte Masse; dicht um die Hiiufehen folgt eine 
rSthliche, sehmale Schieht amorpher Massen, diese|be :ist um- 
geben yon einem ein-: bis zweifachen Ring intensiv geff4rbter, vielker- 
niger, mittelgrosser, runder Zellen. Diesen folgt eine sehmale, 
wieder blassrSthliche amorphe Sehicht, der letzteren ein breiter 
Wall kleiner meist einkerniger, runder Zellen, welche ihrerseits 
yon kernreichen Bindegewebs-Fasern umgeben sind. Bacterien- 
haltige Zellen sind nieht zu sehen, einzelne KnStchen enthalten 
bei breiter Bindegewebs-Zone im Centrum amorphe kriimelige you 
Lymphoeyten umsehlossene, rSthliehe Massen. - -  Von den Or- 
ganen zeigt das Pankreas eine hoehgradige Fettinfiltration, an 
den Stellen, an denen Driisengewebe "~orhanden ist; im Uebrigen 
sind zwisehen den verkleinerten L~ppchen zahlreiehe, breite 
Bindegewebs-Massen. --  Die Leber-Oberfl~che ist ausgespr0chen 
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hSckerig, zwisehen die Leberli~ppchen dringen zellreiche Binde- 
gewebs-Zfige, grSssere Zell-Anh/iufungen sind um die Gef'Xsse, 
die Leberl/ippchen zeigen ausgedehnte Fett-Infiltration der Drfisen- 
zellen, Viele Acini sind verkleihert, namentlich am Leberrande 
sind zahlreiche Gallengiinge in der Niihe von Gef~ssen. Die 
Milz ist klein und weist eigentlieh nur eine starke Verdickung 
der Balken und prallgefiillte venSse Blutr~ume auf. - -  An den 
h'ieren ist ausser einer wenig verbreiteten triiben Schwellung 
der geWundenen Can'~lchen nichts Abnormes. 

Bei den naeh 8 Woehen getSdteten Kaninchen waren dig 
geringen fiberhaupt vorhandenen Schwarten in vorgesehrittener 
Organisirung das noch ziemlich zellreiche Bindegewebe ist yon 
Gef/~ssen durchzogen, die Stellen der FetttrSpfehen sind noch 
deutlich zu erkennen, leer yon Fett, in einigen unregelmiissig 
durcheinander liegende, schlecht gef/irbte Bacillen. Ganz ver- 
einzelt sieht man dichte Anh/iufungen ein-und mehrkerniger 
Lymphocyten, im Centrum einige amorphe Massen enthaltend, 
in der Peripherie durch Bindegewebs-Zfige abgekapselt. Aehn- 
liche Anh~ufungen yon Lymphocyten finden sich kranzfSrmig um 
einige bacillenhaltige Fettkugel-Liieken. 

Abgesehen yon einer mittelstarken Verdiekung des Peri- 
toneums sind die s~mmtliehen Unterleibs-Organe normal. -- In 
keinem der genannten Thiere konnte in den Lungen irgend eine 
mit den Baeillen in tier UnterleibshShle zusammenh~ngende Ver- 
~inderung gefunden werden; die Lungen waren vielmehr normal, 
mit Ausnahme derer, eines nach 5 Wochen eingegangenen Meer- 
schweinchens, in welchen sich einige ]obul/ir-pneumonisehe 
Heerdchen fanden. 

Rubner  Bacillen. 

Die verschiedenen Sehwarten sind nach 4 Tagen viel ge- 
ringer entwickelt als bei l~abinowitsch. Es findet siehim All- 
gemeinen nur ein yon Fibrin- und Bindegewebs-Fasern gebildetes, 
reichlich yon Lymphocyten und Bindegewebs-Zellen durchsetztes 
Gewebe mit zahlreichen bacillenhaltigen Fetttropfen, zwischen 
Magen und Leber liegen in diesem Gewebe auch freie Bakterien- 
h~iufehen, umgeben yon Ly]nphocyten; auch viele FetttrSpfchen 
haben einen Lymphocytenhof, ferner erscheinen, namentlich 
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wieder in den, dem Zwerehfell zun~iehst gelegenen Schwarten, 
Kn/itchen, mit einem feinen Fibrinoid-Fasernetz, welches rund- 
liche und polygonale Zelten mit grossen blassen Kernen, ferner 
amorphe Massen central eingelagert enth[ilt, an deren Rand ver- 
filzte Bacillenmassen ringf6rmig sich h~/ufen. 

Das Gauze ist yon einer schmalen Lymphocyten-Zone um- 
geben und ste]lenweise yon ringfSrmigen Bindegewebs-Zfigen. 
Neben solehen kommen aueh ganz aus meist Bacillen-haltigen 
Lymphocyten~ bestehende KnStchen vor. Das grosse Netz ist 
yon breiten Ziigen solcher Massen durchsetzt, in denen stellen- 
weise H/~ufehen, yon Epithelioid-Zellen liegen, ausserdem auch 
sp~irlich freie Bakterien-Gruppen. Die Baeillen liegen hier un- 
regelmi~ssig und wirr, bilden nut kleine H/iufchen, die Einzel- 
Individuen haben zahlreiche Liicken, sind schwach gef~rbt, mit 
wenigen Y-fSrmigen Verzweigungen. - -  An den Organen findet 
sich an Leber und Pankreas wiederum die hoehgradige Fett- 
infiltration bis zu fSrmlichen Fettkugel-Heerden und zwar in 
hSherem Maasse wie bei P e t r i - R a b i n o w i t s c h ,  die fibrigen 
Organe, Zwerehfell u. s. w. verhalten sich wie oben gesehildert. 

Naeh 10 Tagen erseheinen die Sehwarten sehr verbreitert: 
das Grundgewebe bildet zellreiehe Bindegewebs-Zfige, welche die 
recessus des Peritoneums fast vollst/indig obliterirt haben. Diesem 
Gewebe sind zahlreiche, eharacteristische Elemente eingelagert: 
zun~ehst runde und ovale Riesenzellen, welche Fetttropfen ein- 
schliessen, und zwar in der Weise, das die Kerne auf einer 
Seite in einem halbmondfSrmigen Protoplasma liegen, w.~hrend 
eine schmale Protoplasma-Zone den Fetttropfen umgiebt; andere 
solche Riesenzellen schliessen mehr oder weniger gut erhaltene, 
weisse BlutkSrperchen ein, wieder andere (mit Saffranin oder 
nach W e i g e r t  gef/~rbte) rundliehe und 1/~ngliche Massen; ganz 
spi~rlich sind runde, fettfreie Lficken; es erseheinen Hi~ufchen 
yon grossen li~ngso'~alen, mehr bis vielkernigen Zellen, theilweise 
mit einem deutlich geschw~nzten Ende, yon Bindegewebs-Zellen 
umgebeu; ferner Gruppen yon grossen Zelimassen, die theils 
deutlich aus zusammengesinterten, wie oben beschriebenen Zellen, 
theils abet anch echten Riesenzellen bestehen : des weiteren KnSt- 
chen, am Rande sps Lymphocyten, die Hauptmasse gebildet 
yon ein- bis vielkernigen Epithelioid-Zellen und mehreren typischen 
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Langhans 'schen Riesenzellen (mit wandst~ndigen Kernen, Va- 
cuolen, die centrale Protoplasma-Seite kSrnig), die Zellen in 
einem Fibrinoid-Netz ]legend, im Centram des KnStchens ver- 
einzelt runde Lficken, daneben kSrnig-krfimetige Massen; die 
KnStehen, yon wenigen Lymphocyten durchsetzt, haben am 
Rande theilweise eine breite zellreiche Bindegewebs-Zone, an 
anderen soleher KnStchen-Gruppen erscheint eine mehr oder 
weniger vorgeschrittene, bindegewebige Umwand~ung: es ziehen 
yore Rande breite L~mphocyten-Zfige, sowie Bindegewebs-Zellen- 
Ziige herein, dazu erseheinen breite, zell~rmere Bindegewebs- 
Massen in der Peripherie, vereinzelt treten Gef~isssprossen und 
Capillaren yon Aussen hinein. Im Gegensatz dazu enthalten 
andere KnStchen ausgesprochene centrale, dabei aber sehr intensiv 
gef~irbte Kiiseheerde, wobei die Kiisemassen yon reichliehen 
Lymphocyten durchsetzt sind; endlich treten noeh ganz grosse, 
wiederum stark Farbstoff aufnehmende Ks auf, an denen 
ein schmaler Saum yon Epithelioid-Zellen ausserhalb der Ver- 
k~isung erkenntlich ist; l~ngs des Randes dieser Heerde liegen 
KnStchen yon oben beschriebenem Aussehen; das Ganze ist um- 
schlossen von einer schmaIen Zone yon Lymphocyten und Binde- 
gewebs-Ziigen und Zellen. Auffallend ist die geringe Menge yon 
Bakterien, welehe in diesen Schwarten noch vorhanden ist. Man 
findet sie in sehr kleinen H~ufehen innerhalb der runden Liieken 
der KnStehen, ferner vereinzelt oder in kleinen Gruppen in und 
zwisehen den Epithelioid- und Riesenzellen, und zwar namentlich 
in verk~.sten Kn~itehen und Heerdehen. 

Bei den nach 8 Wochen getSdteten Kaninchen waren die 
Schwarten krMtig entwiekelt, wiederum ziemlieh m~ichtig um 
Pankreas and Milz, welch' ]etztere mit dem Magen verklebt er- 
schien. In den Sehwarten liegen runde und l~ingliche Hohl- 
r~iume mit Fetts~ure-Nadeln und grosse Massen yon Bacillen, 
welche entweder in diehteren H~ufchen liegen oder sieh in zahl- 
reichen Fadenformen mit senkrecht abgehenden Verzweigungen 
verfi]zen. In kleinen Fetttropfen erscheinen die gleichen kranz- 
artigen Geflechte mit radii~r ausstrahlenden Ziigen, wie bei Petr i -  
l~abinowitsch besehrieben. Die Schwarten sind gebildet von 
einem zellreiehen Bindegewebe mit wenigen Fibrinfasern; um die 
baeillenhaltigen Hohlr~ume erscheinen Anhiiufungen von Epi- 
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thelioid- und Lymphoid-Zellen, darunter einige ovate Riesenzellen, 
kleine H/~ufchen yon Bacillon liegen auch frei im Gewebe. Ver- 
einzelt kommen KnStchen vor yon dem schon oben geschilderten 
typischen Bau des verk~sten Lymphoid-Tuberkels, am Rando der 
Verk~sung, sowie zwisehen und in den Epithelioid-Zellen zahl- 
lose Bakterien enthaltend. Ferner sieht man, abet auch nut 
vereinzelt, die KnStehen mit dereigenthfimlichen Zellgruppirung, 
wie sie bei  dem Petri-Rabinowitsch-Meerschweinchen 
nach 5 Wochen erschien. Das Zwerchfell dieses Kaninchens 
war, in allerdings sehr geringem Grade, yon FetttrSpfchen und 
fetterffillten Lymphocyten durchsetzt, Pankreas und Leber zeigten 
eine geringe albuminSse Trfibung und fettige Degeneration der 
Drfisenzellen, Milz und Niere normal. 

T imo thee -Bae i l l en .  

Die sehon nach 4 Tagen sehr breiten Schwarten habon eine 
Grundsubstanz, die bedeutend fibrinreicher und bindegewebs~rmer 
ist, wie bisher. Die Fettkugeln sind noch allenthalben zahlreich 
vorhanden und enthalten grSsstentheils wirr dutch einander 
liegende diehte Bakterienmassen. Alle dieso Fetttropfen sind um- 
zogen yon einem Lymphoeyten-l~ing, w~ihrend man im Innern 
Bildungs- und Bindegewebs-Zellen mit bl/isehenfSrmigen Kernen 
sieht. Zahlreich sind in das die Fetttropfen umspinnende Netz 
verschiedenartige, kn5tehenfSrmige Gebilde eingelagert. Man 
sieht zun~chst ganz kleine KnStchen, in der Mitre aus einigen 
sich gegenseitig platt drfiekenden Zellen mit bl'XschenfSrmigen 
Kern, bestehend am Rand mit einem schmalen Lymphocyten-Ring; 
zwischen den Epithelioid-Zellen liegt, gewShnlich nicht ganz im 
Centrum, ein Bacillenh~ufchen. Etwas grSssere KnStchen haben 
ein sternfSrmig verzweigtes, mit dickem, wirbelfSrmigen Centrnm 
versehenes Bacillenh~ufchen, yon den Epithelioid-Zellen sind hier 
nut Trfimmer vorhanden, bei Nichtf~rbung der Bacillen erscheint 
an ihrer Stelle ein gleiehm~issig hellrStlich (van Gieson) gef/irbter, 
ann~hernd kreisrunder Fleck. Nach Aussen yon demselben 
liegen intensiv gef~rbte, polynucle~re, neutrophile Lymphocyten 
in zwei- bis dreifachem Ring; des ferneren erscheinen die Ba- 
cillenh~ufchen holler und breiter, mit spiralig sich durehfiechtenden 
verzweigten FKden, an der Grenze gegen die umgebenden Zellen 
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mit keulenfSrmigen Verdickungen; die amorphen Massen um die 
Bakterien sind breiter geworden, so dass der Lymphocyten-Ring 
ebenfalls grSsser ist. Solche KnStchen mit Bacillensternen und 
Lymphoeytenring h~iufea sich an anderen Stellen, so dass sie fSrm- 
]ich Ringe bilden, sind in einem dichten Haufen weniger inten- 
siv gef/h'bter kleiner, und grosse Lymphoeyten eingesehlossen, 
unter denen einze]ne, zum Theil enorm grosse, bis zu 40 Kerno 
enthaltende Riesenzellen mit homogen gef~irbtem Plasma liegen. 
Theilweise ist das innerhalb eines solehen KnStchenkranzes 
tiegende Gewebe mit Bindegewebszellen mit grossen bl~sehen- 
fSrmigem Kern (sehr oft mit Kerntheilungs-Figuren) durehsetzt. 
Wieder an anderen Stellen treten die Lymphocyten zurfiek; 
innerhalb des KnStchenringes (dessert um die Bacillensterne 
liegende Zellen nun abgeblasst, die Kerne caryorrhektisch, theil- 
weise zu Grunde gegangen sind) liegen sieh gegenseitig platt 
drfiekende, ein- und mehrkernige Epithelioid-Zellen, dazwischen 
Langhans~sehe Riesenzellen, stellenweise auch schon kleine, 
sehwach gef/irbte K~semassen; gerade in diesen, nicht so deutlich 
um die n~ehstliegenden Epithelioid-Zellen, tritt ein bl~uliehes 
feines Netzwerk hervor, dem einzelne, durchfiochtene tiefblaue 
kurze Fasern eingelagert sind; erst mehr am Rande der KnStchen 
erscheinen yon Bindegewebs-Zellen theilweise ausstrahlende dfinne 
Fasern, mit einigen Bildungszellen in ihrem kurzem Verlauf. Wieder 
an anderen KnStchen sind die Bacillensterne schlecht gef~rbt, 
die K/isemassen ausgedehnter, es liegen aber auch nun, zwisehen 
den Epithelioid-Zellen und weiterhin den Lymphoidzellen ver- 
streut, reiehliehe H/iufchen yon Baeillen. Die starker verk/4sten 
KnStehen befinden sieh mit Vorliebe im grossen Netz. - -  Leber 
und Pankreas zeigen verh~ittnissm/i.ssig geringe Fett-Infiltration, 
im Uebrigen sind die Organverh~iltnisse wie bei Pe t r i -Rab i -  
nowitsch~ namentlieh auch die Lunge frei yon Veriinderungen. 

Bei einem nach 13 Tagen verendeten Thiere gliehen die 
Sehwarten- und Organ-Ver~nderungen vollst~ndig denen bei 
Rubner-Baeillen nach 10 Tagen, jedoeh mit dem Untersehiede, 
dass die Verk~sungen viel ausgedehnter, dass sieh nut an einigen 
KnStehen bindegewebige Organisirungs-Vorg~nge zeigen, sowie 
dass die zwisehen den Epithelioidzellen liegende Bakterien zahl- 
reieher sind und theilweise Fi~den bilden. 
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Bei den nacb 8 Wochen get5dteten Kaninchen haben sich 
ziemlich kr~ftige Schwarten gebildet, deren Grundsubstanz ein 
sehr zellreiches Bindegewebe ist; Fibrin ist nicht mehr vor- 
handen. Diese Schwarten enthalten nun einerseits zahlreiche 
runde und ovale K~seheerde, welche oft confluiren, yon Rund- 
zellen dicht durchsetzt sind, an einigen Stellen H~iufchen schlecht 
gef~rbter Bacillen zeigen, am Rande noch ihre urspriingliche Zu- 
sammensetzung aus Epithelioidzellen erkennen lassen und yon 
kr~ftigen Bindegewebszfigen eingekapselt sind. An den yon 
diesen K~iseheerdchen freieren Theilen der Schwarten finden sieh 
zahlreich die eigenthfimlichen KnStehen, wie sie bei den nach 
5 Woehen verendeten Petri-Rabinowitseh-Thieren geschilderf. 
Auch die Unterleibs-Organe verhalten sieh, wie dort beschrieben. 

Mist-Baei l len.  

Die naeh 4 Tagen gesehenen Bilder gleichen am meisten 
denen der Rubner-Bacillen um dieselbe Zeit. Wie immer so 
sind aueh hier die Sehwarten in der N~he des Zwerchfells und 
in den recessus am st~irksten entwiekelt. Ihre Grundsubstanz, 
im Ganzen noch ziemlieh fibrinreich, enth~lt in dem zellreichen 
Gewebe zahlreiche Fetttropfen, in diesem, sowie frei und in Ge- 
webszellen eingeschlossen, theilweise enorme Sts Die 
St~bchen treten ausserdem in den bei P e t r i - R a b i n o w i t s c h -  
Bacillen beschriebenen verschiedenen Anordnungen auf, jedoch 
im Mlgemeinen recht sp~rlich und vornehmlieh in der Gegend 
zwischen Pancreas, Milz und Zwerchfell; die ziemlich zah]reich 
in die Schwarten eingelagerten, runden und l~nglichen, haupt- 
s'~chlich aus Lymphoidzellen bestehenden KnStehen enthalten, 
in und zwischen die Zellen eingelagert, grosse Mengen von Ba- 
cillen; an eiaigen Stellen liegen Epithelioidzellen, theilweise 
finden sich auch amorphe kriimelige Massen. Netz und Mesen- 
terium sind viel geringer, als bei Rubner-Bacillen ergriffen. An 
Leber und Pancreas, namentlich aber an letzterem, zeigte sich 
in dem den Schwarten zuni~chstgelegenen oder yon ihnen um- 
seblossenen Lappen eine ausgedehnte Chromatolyse der Kerne, 
gegen welehe die fettige Infiltration zuriicktrat. Zwerchfell, 
Lymphdrfisen u. s.w. zeigten sich ver~ndert wie bei Pe t r i -  
Rabino w i tsch-Baeillen. 
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Fisch tube reu lose -Bac i l l en .  

In den unteren Theilen der UnterleibshShle, sowie urn das 
Diinndarmpacket sind nach 15 Tagen die Schwarteu so gering 
entwickelt, dass sie mehr als Auflagerung zu bezeichnen sind: 
es finder sieh eine ein- bis zweifache Schicht yon FetttrSpfchen 
mit reichlichen, wirr durcheinander liegenden Baeillen, welche 
in ein Lymphocyten und Bildungszellen-reiches, Bindegewebs- 
zellen-armes, fibriniis-faseriges Gewebe eingeschlossen sind. Um 
einzelne FetttrSpfchen h~tufen sich die Zellmassen. Erst in den 
recessus erseheint die Schwartenbildung starker und gleicht in 
ihren Bestandtheilen am ehesten den bei Mistbaeillen beschriebenen : 
jedoch sind die LymphoidzellenknStchen wenig zahlreieh, ent- 
halten nur zum kleinsten Theil centrale, amorphe Massen rait 
zusammengesinterten Zellen, die Bacillen sind fast sammtlich 
in Lymphocyten eingesehlossen. Auch am Netz und Mesenterium 
finden sich Lymphocytenziige mit KnStchen, dabei sind aber so- 
wohl die Ziige, wie die KnStchen meist yon ziemlich breiten 
Bindegewebsfasern umgrenzt. Sternftirmige oder ahnliche An- 
haufungen yon Bacillen wurden nieht gesehen. Nur in den 
Randtheilen der Leberlappen und einzelnen L'~ppchen des Pan- 
creas findet sich albuminSse Degeneration der Parenchymzellen, 
das Zwerchfell zeigt das bei Pe t r i -Rabinowi tseh-Baci l len  
beschriebene Bild. 

Gef l i ige l -Tubercu lose-Bac i l l en .  

Die Sehwarten sind nach 8 Tagen in den unteren Theilen 
der UnterleibshShle kraftiger entwiekelt, wie bei Fisch-Tubercutose, 
und namentlieh finden sich, allerdings nieht haufig, sehon zwischen 
den Maschen auch der zarteren Aufiagerungen Kn5tchen, be- 
stehend aus einigen eentralen Epithelioidzellen, iu tier Haupt- 
masse aus Rundzellen, in der Umgebung zahlreiche Bildungs- 
zellen. In den recessus sind diese Kn5tehen wieder reichlicher, 
sie enthalten theils frei, theils in den Zellen liegende Stabchen. 
Einige der KnStchen haben eine central% gew5hnlich bacillen- 
leere Lficke (bezw. Fettsaurenadeln), wobei dana ihre Lage nicht 
den Kreuzungsstellen der sehwartigen Gewebsmassen, sondern 
der Stelle der Fettropfen entspricht. Das Netz und Mesenterium 
sind yon gr~isseren Zellanhaufungen durchzogen, denen wiederum 
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KnStchen eingelagert sind, wobei einige derselben ein centrales, 
Zellen- und Bacillen-armes~ yon :Fibrinoidfasern durchzogenes 
Maschenwerk, andere eine centrale, sieh gleichm~ssig rSthlich 
(van Gieson Saffranin) f~rbende Masse enthalten. Zwischen 
Pancreas und Milz treten die Bacil[en in den KnStchen vereinzelt 
als sternfiirmige dichte IIaufen auf. Wie gewShnlich enthalten 
die Lymphocyten und auch die Bildungszellen feinste rothe 
(Saffranin) Kfigelchen, welehe auch frei im Gewebe liegen, da- 
neben zusammengeklumpte violette (Weiger t )  Massen. Die 
Milz war gross mit verdickten Balken, Leber und Pancreas 
albuminSs degenerirt. 

Koch~sche T u berculose-  Bacillen. 

Bei den mit Tuberculose und Butter geimpften Thieren 
waren nach 4 Tagen in den vorderen und unteren Theilen der 
BauchhShle Schwarten auf dem Peritoneum, welche aus einem 
verhiiltnissm~issig zellarmen, die zahlreich vorhandenea Fetttropfen 
umspinnenden Fibringeriist bestehen, das nur zun~chst des Peri- 
toneums yon diesem ausgehende, kurze Bindegewebsfasern zeigt. 
Die zelligen Gebilde bestehen vorzugsweise aus Bildungszellen, 
theilweise mit bliischenfSrmigen Kernen, vereinzelten Binde- 
gewebszellen, wenig zahlreichen Lymphocyten. Die Bildungs- 
zellen h~iufen sich um die FetttrSpfehen, ferner auch an den 
Kreuzungen der Gewebsmaschen~ weiterhin erseheinen von ihneu 
ausgefiillte Fetttropfen mit einigen centralen Fetts~urenadeln. 
Wieder an anderen Stellen sind grSssere runde und ovale Haufen 
yon l~inglichen Zellen (~ihnlich wie bei P e t r i - R a b i n o w i t s c h -  
Baeillen auch beschrieben) mit ehromatolytischen oder unsicht- 
baren Kernen, das Protoplasma stark gekSrnt, die Protoplasma- 
r:,inder theilweise wenig sichtbar oder in einander verschmelzend, 
ein l~etzwerk ist nieht siehtbar. An weiteren Orten sind kreis- 
runde KnStchen, gebildet aus Lymphoidzellen mit schwach ge- 
f~irbtem Kern und im Innern mit Resten von Epithelioidzellen, 
dabei  ein feines Fibrinoidfasernetz aufweisend, welches noeh 
deutlieher an KnStchen hervortritt, welche aus l~nglichen, theil- 
weise mit geschw~inzten Enden versehenen~ centralen, in die 
Masehen der Fasern eingelagerten und sehwach gef~rbten Zellen 
bestehen, umgeben mit einem zwei- bis dreifachen Ring vonLymphoid- 



343 

zellen. In diesen letztbeschriebenen KnStchen ]iegen die Bacillen 
im Centrum, in theilweise deutlich sternfSrmig angeordneten 
H~ufchen, ferner aber in enormen Mengen, theils einzeln, thefts 
in unregelm~issigen H~iufchen, sowohl frei im Gewebe (wo an 
manehen Stellen das umliegende Gewebe direct verk~st ist), als 
auch in den Fettkugeln, ferner in den Zellelementen sowohl der 
KnStchen~ a]s des ganzen iibrigen Schwartengewebes. 

In den den Nieren, ferner dem Zwerchfell-Ansatz am Thorax 
nahe gelegenen Peritoneumsparthien hiiufen sieh die KnStchen, 
die Epithelioidzellen treten an Zahl zuriick gegenfiber massen- 
haft eingelagerten Lymphoidzellen, welche abeL" nicht  im Fibri- 
noidnetzwerk des KnStchens liegen. Das Centrum beginnt zu ver- 
ki~sen, die KnStchen enthalten massenhaft Bacillenklfimpchen. 
Diese liegen auch theilweise wieder in den Zellen, unter letzteren 
solche yon der zwei bis dreifachen GrSsse einer Lymphoidzelle, diese 
grossen Zellen sieht man auch mit Fettkfigelchen beladen. In 
den recessus, namentlich abet wieder zwischen Magen und 
Zwerchfell, ferner in dem yon Lymphocytenzfigen dick durch- 
setzten Netz und Mesenterium erscheinen die Tuberkelbacillea 
sowohl in den noch sichtbaren FetttrSpfchen, als in den L:ympho- 
cyten-Anh~ufungen zuniichst aueh in dicken Batzen, weiterhin 
aber in Sternen mit geraden und mit feinen spiraligen Aus- 
l~ufern, wobei an letzteren im Innern Verzweigungen, am Rande 
gegen das Gewebe ein Ring yon Keulen erscheint. Die Sterne 
sind nun, wie bei P e t r i - R a b i n o w i t s c h  und T imothee ,  von 
einer amorphen, schmalen rSthlichen Masse umgeben und hier- 
auf yon einem ein- his zweifachen Ring intensiv geffirbter, runder 
ova]or Zellen, auf welche eine breitere Zone folgt, bestehend 
haupts~chlich aus l~inglichen, theilweise gesehwi~nzten in einem 
Netzwerk liegenden Zellen mit blassen Kernen, in welchen 
Karyokinesen (hauptsi~chlich der Doppelstern). Nach aussen yon 
diesen Epithelioidzellen erseheinen, aber nut an einzelnen KnStchen, 
Ringe yon intensiv gefi~rbten Bindegewebszellen, in der Umgebung 
und auch in den Kniitchen ein- und vielkernige Leukocyten ia 
m/~ssiger Zahl. Neben den Sternen kommen abet fiberall massen- 
haft in und zwischen Zellen liegende Tuborkelbacillenhaufen vor. 

Die Milz ist klein, das Pancreas in der mehrfaeh be- 
sehriebenen Weise albuminoid degenerirt, die Interstitien ver= 
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breitert und zellreich, in den Acini FetttrSpfchenheerde. Die Leber 
ist namentlich am Rande ebenfalls alburninSs degenerirt und fettig 
infiltrirt. Die Nieren haben in den geraden Cani~lchen Reihen 
kleinster Fettkfigelehen, ausserdern aber eine diffuse alburninoide 
Degeneration der Epithelien der gewundenen Can~lchen. Die 
Lymphdriisen sind enorrn vergrSssert, sonst aber ebenso wie das 
Zwerchfell in ihrem Verhalten wie bei P e t r i - R a b i n o w i t s c h  ge- 
schildert. Die Lungen erscheineu noch frei yon Ver~nderung. 

An den naeh 3 Wochen verendeten Thieren waren in den 
enorrn entwickelten, schwartigen Massen nur noch an einigen 
Stellen urn die Dfinndarmschlingen die urspriinglichen Gruppirungen 
um FetttrSpfchen, die ttauptmasse der Schwarten, in welche 
ohne Abgrenzung Netz und Mesenterium hinein bezogen war, 
bestand aus einern fast faserlosen, beinahe nut aus riesigen Mengen 
yon Lymphoid- und Bildungszellen bestehenden gef~isslosen Gewebe, 
in welchern zahlreiehe H~imnorrhagien and ausgedehnte, sehwaeh 
gefi~rbte K~seheerde lagern. Die ganzen Massen sind dieht durch- 
setzt yon Tuberket-Bacillenh/~ufchen. An Milz, Leber und Pan- 
creas greift dieser Process auf das angrenzende Parenchyrn tiber, 
w~hrend irn Innern yon Milz und Leber, dann aber auch in den 
Lungen zahlreiche noch nicht verk~isto baeillenhaltige Lyrnphoid- 
tuberkel liegen. Die Lyrnphdriisen sind ebenfalls in bacillen- 
haltige Lyrnphoidtuberkel verwande|t. 

Bei den nach 4 Woehen verendeten Thieren waren die Ver- 
~nderungen noch welter vorgeschritten, indem die drfisigen Or= 
gane des Unterleibs einer ansgedehnten fettigen Degeneration 
verfalien, die Verk~sungen bedeutend grSsser, ferner in den Or- 
ganen ebenfalls vorhanden und speciell auch die Nieren in diese 
Proeesse einbezogen waren. 

Bei den dutch subcntane Injection und den mit einer tuber- 
culSsen Schwarte geimpften Thieren fund sich die t~,pisehe 
Lymphoid-Tuberkelverbreitung in Milz, Leber, Lunge, Nieren; 
die Milz enorrn zergrSssert. Das Pancreas dagegen zeigte weder 
fettige Infiltration, noch auch einen Schwund der Driisenl~ppehen 
noch eine Iuterstitien-Verbreiterung, sondern nur geringe, albu- 
minoide Triibung des Parenchyrns. ~Nieren und Leber sind 
fettig degenerirt, die Lungen ausserdern noeh diffus pneumonisch 
erkraukt. 



345 

Das nach 3 Wochen durch intraperitoneale Injection einer 
Reincultur eingegangene Thier hot die typischen Befunde der 
Bauchfell-Tuberculose. Verhalten der Milz und des Pancreas 
wie oben; keine Bacillensterne. 

Nach 4 Tagen getSdtete, intraperitoneaI mit  Reincultur ge- 
impfte Thiere zeigen an den, in dem grossen recessus zwischen 
Zwerohfell und Magen, auf der Milz und am hinteren Leberrand 
befindlichen KnStchen eine breite periphere lymphoidzellenarme 
Zone yon Epithelioidzellen, welche scharf abgesetzt in eine yon 
Lymphoidzellen massenhaft durchsetzte rSthliche Substanz fiber- 
ging, die ihrerseits noch theilweise ihr ursprfingliches Bestehen 
aus einem feinen Netzwerk mit eingelagerten ovalen und poly- 
gonalen Zel]en erkennen tiess. Diese centra]e Zone enthielt nun 
einge]agert, runde und ovale graubl~iuliche ( W ~ i g e r t ) S t e l l e n  
yon der GrSsse yon L a n g h a n s ' s c h e n  Riesenzellen; an den 
kleineren dieser Stellen war noch deutIich ein von g r o s s e n  
i n t e n s i v  g e f ~ r b t e n ,  p o l y n u c l e ~ r e n  L e u k o c y t e n  g e b i l -  
d e t e r ,  e in -  bis z w e i f a c h e r  Z e l l r i n g  kenntlich: in diesen 
Stellen lagen die Tuberkelbacillen in dicken Batzen, i n n e r h a l b  
d a r e r  m i t  L e u k o c y t e n r i n g e n  abet auch in der F o r m  yon 
S t e r n e n  m i t  p e r i p h e r e n  k o l b i g e n  I n d i v i d u e n ;  ausserdem 
waren die Bacillen in ungeheuren Massen in und zwischen den 
Zellen und in gleicher Weise in den von den KnStchen auf das 
Netz und das Mesenterium liings der Gefi~sse ziehenden Zfigen yon 
Lymphoid- und Bildungszel]en. 

L i t e r a t u r - U e  b e r s i c h t .  

Es seien kurz einige bezfigliche Literaturangaben erSrtert. Nach 
Rabinowitsch fehlen bei den Tuberkulose~bnlichen dieLanghans'schen 
Rieseazellen~ die Epithelioidzellennester und die Verk~sungen. Nach G r as s- 
berger sollen nirg'ends Tuberkel oder "~hnliche Gebi|de vorkommen, in das 
Schwartenbindegewebe knStchenfSrmige Anhiiufungen yon Leukocyten mit 
ausgedehntem Kernzerfall eingeschlossen sein, die Bacillen nut in den gohl- 
h~umen auftreten. Korn land bei seinem, in diese Gruppe gehSrigen 
Bacillus hauptsfichlich aus Rundzellen bestehende KnStchen, theilweise mit 
centralerCoagulationsnekrose, iNach Hormanu und Morgenroth  ist der 
histologische Befund zur Differentialdiagnose nicht nothwendig. O b e r m fi l I e r 
Iegt reizenden Fettsubstanzen den Haupteffekt bei der Schwarte~bildung bei. 
~loeller beschreibt KnStchen~ dutch Grauulationsgewebe abgegrenzt, die 
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inneren Theile aus Epithelioidzellen bestehend, hat keine richtigen L a n g -  
hans ' schen Riesenzellen beobachtet. L u b a r s c h  endlich sah bei T i m o -  
thee-Baci]len tleerde yon typischem~ tuberculSsen Bau, jedoch nach 42 Tagen 
nicht mehr so charakteristisch ausgepr~igt, bei ]gistbaciilen das Vorwiegen 
einkerniger Zellen in den KnStchen, beim Graspilz diffuse interstitielle 
Processe (in der geimpften Niere); bei P e t r i - R a b i n o w i t s c h - B a c i l l e n  
das Vorwiegen diffuser Infiltration einkerniger Leukocyten, daneben abet 
auch Epithelioidzcllen. Bei Timothee-Baci l len  wuMe ferner kein ~chtes 
Fibrin gefunden, dagegen auch homogenes, kernloses, kSrniges Centrum- 
Strahlenpilzformen mit Keulen fand S c h u l t z e  bei Tuberculose uieht vet 
dem 14. Tag, ferner an Often lokalisirt bleibender tuberculSser Wucherung 
und zwar in vielkernigen Riesenzellen oder yon solchen bezw. einem Wall 
yon Leukocyten umgeben. L u b a r s c h  schildert bei den Tuberkelbacillen- 
fihnlichen, am ausgesprochensfen bei T i m o t h e e- Bacillen, feruer bei Fisch- 
tuberculose, die Strahlpilzheerde. Naeh L u b a r s c h  und seinem Schiller 
S e h u ] z e  kommt denselben die Bedeutung einer Hemmungsmissbildung. 
den verzweigten'F~den die eines Rfiekschlages der Pilze auf die ur- 
sprfingliche saprophytische Existenz zu, der Unterschied zwischen T i m o -  
thee-Baeillen und Tuberculose wird nur in dem rascheren Ablauf des 
Processes bei ersterem gefunden. L e d o u x - L e b a r d  beschreibt yon mensch- 
licher, Geflfigel- und Fischtuberculose das Auswachsen zu Cladothrix-artig 
sich verzweigenden langen F~den und weiter Kniiuelbildung mit dunklem 
Centrum und hellem Rand (auf k/instlichen NfthrbSden). P e t t e r s s o n  fand 
haupts~chlich Y-fSrmige Verzweigungen bei T i m o t h e e -  und P e t r i -  
Baeillen, er h~lt Verzweigungen und Kolben nicht ffir Involutionsformen, 
sondern ffir eino veto lebenden 0rganismus auf das Pilzwachsthum aus- 
gefibte Reaction; ferner hat sehon P e t r i ,  ausserdem R a b i n o w i t s c h  unc| 
G r a s s b e r g e r  die Annahme einer die Bacillen schfitzenden Funktion der 
Fettkugeln ausgesprochen und, damit verbunden, sowohl ffir Tuberculose- 
~hnliche, wie die Tubercalose selbst die MSg|ichkeit einer intensiveren 
Wirkung auf das Gewebe. G r a s s b e r g e r  giebt als Entstehungsursache der 
starken Schwarten an, dass dieselben der geringen Einwirkung der Peristaltik 
ihre M[~chtigkeit auf die betreffenden Stellen verdanken. Betreffs der Ent- 
stehung dieser Schwarten sind die Untersuchungen yon Aramow in Betracht 
zu ziehen, nach welchen der Erreger der Entz/indung auf das Epithel an. 
den Stellon unmittelbarer Berfihrung vernichtend wirkt, worauf nach zeh~ 
Stunden Leukoc~ten erscheinen. Die Fibrinablagerungen erfolgen fiber der 
f~eien Oberfl~che der nekrotischen Endothelzellen. Ebenso giebt Maf fucc i  
die ZerstSrung des Serosa-Endothels an den Berfihrungsstellen, ferner serSs~ 
Durchtr~nkung der Serosa, Auftreten yon Leukoeyten, Ablagerung einer 
feinen Fibrinschieht um die FremdkSrper an. Ffir die St~rke der Schwarten- 
bildungen, dann abet auch die Abfuhrstelle des  Fettes geben die Unter- 
suchungen yon yon R e c k l i n g h a t l s e n ,  Beck ,  Maf fncc i ,  B i z z o z e r o  
und S a l v i o l i ,  M u s c a t e l l o  An`fsehluss: es existirt in der PeritonealhShle 
eine naeh dem Zwerchfell gerichtete FlfissigkeitsstrSmung; nut im Peritoneum 
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diaphragmaticum findet Absorption statt, ferner im Zwerchfell an dem mit 
Stomata versehenen Centrum tendineum in der Zona peritendinea, lercmd- 
kSrper wandern dutch den Zwerchfelltheil des Peritoneums entweder in 
freiem Zustand oder in Leukocyten cingeschlossen, die grSssten yon Leuko- 
cyten umschlossen. FremdkSrper erscheinen am fr/ihesten in den Lymph- 
drfisen der unteren Brusth6h]e, wi~hrend sic in die der BauchhShle erst mit 
dem Blutstrom gelangen sollen. 

Es waren welter in Betracht za ziehen die verschiedenen Untersuchungen 
fiber Ball und Entstehu~g der tubercul6sen, ferner der pseudotubereulSsen, 
einerseits durch Bakterien, anderseits durch FremdkSrper erzeugten KnStchen, 
betreffs Verk~sung, Fibrinbildung, Zellformen, Netzwerk, Riesenzellen, dazu 
die Angaben fiber den Untergang der bezfiglichen Bakterien. Es fanden 
sich in den vorliegenden Schnittserien, wie noch n~her zu erSrtern, klare 
Bilder zu Gunsten der bekannten B aumgar t en ' s cben  Erkl~rung der Ent- 
stehung der iichten Tuberkel aus Abk6mmlingen fixer Gewebselemente, was 
durch die Untersucbungen yon Kocke ] ,  J. S t r a u s s ,  S c h m a u s s  und 
A l b r e c h t  neuerdings bestf~tigt ist. Im Gegensatz dazu liess sich keine 
der verschiedenen KnStchenbildungen mit dem wieder speciell durch B o r r e l ,  
W elk e r vertretenen Standpunkt der primitren Anwesenheit yon Leukocyten 
und der Entstebung der Epithelioidzel]en aus denselben vcreinen. Das erste 
Auftreten tnberculSser Kn6tchen wird yon B a u m g a r t e n  am 6. Tage, yon 
K o c k e l  am 9. angegeben. Letzterer ffihrt ausserdem die M6glichkeit des 
Beginnes mit einer Riesenzellenbildung an. Die Riesenzellen sollen nach 
M e t s c h n i k o w  un~ A r n o l d  dureh Verschmelzung yon Leukocyten und 
Wanderzellen, nach M a r c h a n d  dutch eine solehe yon Bildungszellen, naeh 
W e i g e r t  dutch wiederholte Kerntheilung bei Ausbleiben der Protoplasma- 
theilung entstehen. (Die Entstehung durch Gef~ssobliteration und i~hnliehe 
Proeesse fiadet nur noeh wenige Anh~nger.) Kocke l  hiilt ihre Genese aus 
allen vorgenannten Ursachen mSglich, W e l k e r  hauptsf~chlich die durch 
Kernfragmentirung, Ha mmer l  vor Allem die durch Verschmelzung junger 
Gewebszellen. F a r l a n d  sieht in denselben durch Riesenwachstbum yon 
Epithelioidzellen entstandenen Missbildungen. K r f i c k m a n n  finder die Ur- 
saehe ihres Entstehens um FremdkStper in erschwerter Resorbirbarkeit 
letzterer, bestreitet eine Entstehung aus Leukoeyten und Wanderzellen. 

Nach M e t s c h n i k o w ,  K r f i c k m a n n ,  W e l k e r  haben die Riesenzellen 
verdauende F~higkeit, phagocytiire Eigenschaften. Nach L u b a r s c h  nimmt 
ihre Zahl bei Th imothee-Bac i l l en  sparer ab. - -  Die Verk~isung ist nach 
B a u m g a r t e n ' s  gtundlegenden Versuchen der typisehe Efect der Tuberkel- 
baeillenwirkung auf das OeWebe. Kocke l  hiilt sie f/Jr eine Folge des _A_us- 
bleibens der Gef~ssbildung im Tuberkel. - -  Die ~iehte Verk~isung sell bei 
tt/ihnertubereulose nicht erseheinen, bei den siiurefesten Bacillen wird sie 
pregnant erst durch L u b a r s e h  beschrieben. Bei Einspritzung abgetSdteter 
Tuberkelbacillen sell sic nach einem Theil der Autoren ( P r u d d e n  and 
H o d e n p y l ~  V i s s m a n n ,  Masur)  nicht erseheinen, wi~hrend Abe l  schon 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 160. Hft. 2. 2~ 
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nach einigen Tagen sio auftreten sah. Nach B o r r e l  begiant sie in ~chten 
Tuberkeln nach 20 Tagen. 

Betreffs des Fibrins land F a l k ,  dass es 4 Tage nach der Injection, 
and zwar erst nach der Wucherung der fixen Gewebszellen, im Tuberkel 
erseheint. L u b a r s c h  hat es in den T imothee -KnStchen  nicht gesehen. 

Das Reticulum des TuberkelknStchens, die verschiedenen Ver~nderungen 
seiner zelligen Elemente sind neuerdings dutch S e h m a u s s  und A l b r e c h t  
eingebend untersucht: dieselben uaterscheiden, am Rande des Tuberkels 
nnd in denselben einstrahlend, Bindegewebsziige and Fasern, in dem nicbt 
~erk~sten Theil ein spiiter h~alin degenerirendes, die gut erhaltenen Zellen 
einschliessendes, feines Netzwerk aus welligen Fasern, im Centrum ein, die 
coagulationsnekrotischen Zellen umschliessendes, engeres ~Iaschenwerk, aus 
scholligen und zerklfifteten, verschieden dicken homogenen F~dchen bestehend: 
Diese ,fibrinoiden" Massen sollen ein dem Blnt entstammendes und dann 
erstarrendes Transsadat sein. 

Es sei noch zum Verg|eich der dutch den Streptobaeillus der Pseudo- 
tubercalose (P re i sz  n. a.) and ~erwundte hrten erzeugten KnStchen gedacht, 
mit ihrer vorwiegenden Anhiinfung yon Lymphoidzellen, dem Ueberwiegen des 
exsudativen gegenfiber dem proliferativen Process und dem Feblen der 
typischen l~iesenzellen. Betreffs des weiteren Sehieksals der Bacillen nimmt 
G r a s s b e r g e r  die Aufnahme durch einwandernde Leukocyten an, 5 [e t sch-  
n ikow und W e l k e r  schildern die allm~hliehe Umwandlung der Bacilien 
der Hfihnertuberculose in gelbe, wurstf6rmige KSrper. Nach S c h u l z e  ent- 
stehen uad versehwinden die strahligen Heerde des Tuberkelbacillus all- 
m~hlicb, es tritt zuerst KSrnelung, sp~ter undeutliche Unterscheidbarkeit, 
Umwandiung zu kugeligea Gebilden auf. L u b a r s c h  constatirt eine hb- 
nahme der Strahlenpilzheerde nach 31 and noch 'mehr  naeh 42 Tagen, 
daneben erseheinen reichlich nnregelmi~ssig gestaltete Krfimel in und 
zwischen den Zellen, in einigen Riesenzellen unregelmfissig gezaekte, leicht 
rSthlich gef~rbte Klumpea und Schollen. 

Endlieh erweist sich mit Bezug auf die in unseren F~llen gleichzeitig 
gefundenen Organ~Terfiaderungen ebenfalls der Vir  eh o w'sche Satz zutreffend 
und anwendbar (am internationalen Congress zu Moskau), dass es fiberhaupt 
keiue Entzfindung giebt, bei tier das Parench~rm unhetheiligt bleibt, wobei 
es eine pussi'r oder active Kolie spielen kann. 

Schluss -Bemerkungen .  

Die bei gleichzeitiger Einspritzung yon Butter dureh die 
untersuehte Bakteriengruppe am Peritoneum yon Meerschweinehen 
und Kaninehen entstehenden Ver~nderungen sind zuniichst yon 
exsudativem, weiterhin yon proliferativem, entziindlichen 
Charakter. Die baeillenhaltigen Fetttropfen werden yon einem 
Fibrinnetz umsponnen, welches weiterhiu yon Bildungszel|en und 
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Bindegewebszellen durehsetzt wird, die vom Peritoneum stammen, 
dessen Endothel in der ganzen Ausdehnung der Einwirkung der 
eingespritzten, bacillenhaltigen Buttermassen zu Grunde gegangen 
ist. Von den bindegewebigen Zellabk5mmlingen erfolgt welter- 
bin die Umwachsung der Fetttropfen und die Durchwachsung 
der Fibrinmassen mit Bindegewebsfasern; ungef~hr gleichzeitig 
erfolgt aus den Gefiissen eine Massenauswanderung yon Leukocyten 
bezw. Lymphoeyten. W~ihrend die Betheiligung der Bindegewebs- 
zellen des Peritoneums an der Organisirung sieh dutch zahlreiehe 
Theilungsfiguren der Kerne wie des Protoplasmas, sowie durch 
Einstrahlung von Bindegewebsfasern in die Fibrinmassen geltend 
maeht, konnte an den Lymphocyten nirgends ein Uebergang in 
]i~ngliche Zellen oder irgend eine Andeutung von Kern- oder 
Protoplasmatheilung gefunden werden. 

Das eingespritzte Fett ist in Tropfen und in Crystallnadeln 
vorhanden, ausserdem sind Lymphocyten sowohl wie Bildungs- 
zellen mit FetttrSpfchen beladen; dabei erseheint eine yon den 
unteren Theilen der BauchhShle gegen das Centrum tendineum 
des Zwerehfells zunehmende Anh~ufung sowohl der erhaltenen 
Fetttropfen, wie der fetthaltigen Zellen: aus den unteren Theilen 
der BauchhShle muss durch den zwerchfellwiirts gerichteten 
Lymphstrom schon sehr bald naeh der Einspritzung das Fett 
foribewegt werden, was sieh aus der hier geringen reaetiven 
Reizung des Peritoneums ergiebt, welche, eorrespondirend mit 
der Zunahme der Fettmassen, in der Zwerchfellsgegend am 
stiirksten ausgepr~gt ist. Die Peristaltik unterstiitzt bei der 
Fortschaffung der Fettmassen den Lymphstrom. Die Th~itigkeit 
des Lymphstromes ist dabei einerseits gehemmt in dem recessus, 
den bekannten ,Sehlammffingen", anderseits unterhalb der 
Zwerchfellsknppe, an welcher Stetle die Resorption sowohl dutch 
die massenhaft herangeffihrten Substanzen, als auch die ent- 
ziindliche Ver~inderung des Peritoneums verzSgert und ver- 
hindert wird. 

Die Baeillen finden nun zuniiehst unter dem Sehutze des 
sic umhfillenden Butterfettes gutes Fortkommen. In diesen Fett- 
kugeln entsteht daher eine reichlicho Vermehrung. Das Fett 
seheint dabei znn~iehst sehon yon den Bakterien aufgebraueht 
zu werden, es finden sich nehmlich in den gnt erhaltenen Fett- 

24* 
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kugeln bedeutend geringere Bakterienmassen, wie in den Fett- 
s~,urenadeln enthaltenden Lficken (wie sich ergiebt bei Vergleich 
der mit Osmium-Chloroform bezw. Alcohol-Aether-Xylol vor- 
behandelten correspondirenden Paraffinblhcke). Ira Allgemeinen 
beginnt erst bei einer gewissen Massenhaftigkeit der Bakterien 
in den Fettlficken die Ansammlung yon Zellelementen: man 
sieht~ beret noch Lymphocyten, also h~matogene Wanderzellen, 
in erheblieherer Zahl um und in die Hohlr~ume wandern, 
Bildungszellen und vereiazelte Bindegewebszellen, also histiogene 
Wanderzellen, welehe dana innerhalb der Hohlr~iume gequollene 
Kerne, theilweise aueh Chromatin-Umlagerungen derselben, 
meistens als Zel|wandhyperehromatose zeigen; man erkennt deutlich 
den Uebergang yon geschw~nzten zu Epithelioidzellen. Es folgt 
Kernschwund~ ferner plasmarhektische Erscheinungen, wobei ein 
Zusammensintern der Zellwh.nde eiatritt (bei theilweise noch 
deutlicher Differenzirung dutch Holzessigbehandlung). Im ferneren 
Verlauf erseheinen die Zellen nieht mehr differenzirt und an 
ihrer Statt eine zuniiehst krfimelige, sp~ter homogene (mit van 
Gieson oder Saffranin oder Eosin leicht rhthliche, mit Weiger t  
hellbl~uliche, also) fibrinoide Masse. Um die Zeit der chroma- 
tolytischen Kernveriinderungen treten Lymphocyten am Rande 
der Fettlfieken und in denselben auf und zwar mononuele~re, 
kleine und polynuele~re, grosse; dieselben h~iufen sieh, wobei 
aueh ihre Kerne sp~ter bless, gequollen und zerbrhekelt er- 
seheinen, und zwar zuerst die Kerne der kleinen Lymphocyten: 
es entsteht also eine erste Zerfallsmasse yon fixen Gewebs- 
abkhmmIingen und dann eine zweite yon Gefiissabkhmmlingen. 
Die Baeillen, anfangs in plumpen H~ufehen liegend, erseheinen 
mit Beginn der Lymphoeyteneinwanderungen in wesentlich zwei 
Entwickelungsformen: sie treten entweder aus den bis damn 
grhsstentheils oder vollst~ndig versehwundenen Fetttropfen frei 
in des Gewebe, und bilden, speciell an den Kreuzungsstellen 
des Maschenwerkes, wieder H~ufchen~ am welehe sich dann 
ebenfalls die obigen Vorg~iage abspielen; oder aber, sie bleiben 
in ihrer Hauptmasse innerhalb der fdiheren Fettl~icken: es bilden 
sieh nun zun~chst aus den Batzen dicke Sterne  mit gerade 
verlaufenden Bakterienzfigen, welter Sterne mit spiraligen, viel- 
fach verzweigten Zfigen, welche an ihrem Ende in kolbenfhrmige 
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Individuen fibergehen. Ganz charakteristisch tritt nun um diese 
Kolben (wobei unterdess die oben beschriebene Fibrinoidmasse 
erschienen ist) ein ein- bis d r e i f ache r  Ring grosset  poly- 
nuelei~rer Lymphocy ten  auf: als Abgrenzung der Bakterien- 
haufen durch das Gewebe. Die Zellen dieses Ringes k/innen 
dann wiederam coagulationsnekrotisch zerfallen, es folgt eine 
erneute Intensit~t des Bakterienwaehsthums in feinen, spiralig 
verzweigten FS~den, an deren Ende dann wiederum die Kolben 
und wiederum der Leukocytenring erscheint. Dieser Process 
findet nun einen ersten Abschluss darin, dass, nach dem Er- 
scheinen des zweiten oder eventuell auch dritten Leukocyten- 
ringes die Bakterienmassen central absterben, dass durch die 
Sterne Lymphocyten wandern, sich im Centrum mit Zerfa]ls- 
massen beladen, welehe dann weiter verschleppt werden, wie 
die zahlreichen, mit verformten Bakterien, sowie saffraninophilen 
KiigeI'chen eft@ten Lymphocyten in dem ganzen Schwarten- 
gewebe zeigen; oder es folgt eine enger begrenzte Ausdehnung 
des Processes, bei welcher sich die Bak te r i ens t e rne  oder 
auch Bakterienbatzen im Gewebe zum Theil r inga r t ig  hiiufen, 
worauf dann an dem zwischen ihnen gelegenen Gewebe weitere, 
gleich zu beschreibende Zerfallserscheinungen auftreten. Die 
letzte Variation ist diejenige, bei welcher sieh nur ein einziger 
Leukocytenring um die Sternform bildet, dieser Ring rasch 
v e r n i c h t e t  wird, nun eine enorme diffuse Verbre i tung  
der einzeln und in H~ufchen auftretenden Bacillen in das Ge- 
webe mit  rasehem Zerfal l  desselben f o l g t . -  Um die 
oben genannten ringartigen Anh//ufungen, sowie zwischen den- 
selben sammeln sich wiederum Bildungszellen: es fo]gt die Um- 
wandlung zu Epithelioidzel]en, in denen Kernvermehrung er- 
scheint; zugleich sind in dem jetzt ausgesprochenen Epithelioid- 
zellkn5tchen Riesenzellen vorhanden und zwar ebenso, wie die 
Epithelioidze]len, dem Netzwerk des entstandenen Kn6tchens 
eingelagert; weiter kann entstehen, und zwar am ausgesprochensten 
bei den Timotheebacillen, centraler k/isiger Zerfall, Lympho- 
cyteneinwanderung, Anh/iufung derselben in der Peripherie, ferner 
Erscheinea yon Bildungszellen und Bindegewebszellen, theils in 
der Lymphoid-, theils in der nicht verk/~sten Epithelioidzone: 
kurz, das Bild des ~chte~i typ ischen  Tuberkels .  Der 
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Kiise gerade in den Timothee-KnStchen zeigt auch die ffir die 
tuberculSse Verkiisung charakteristische schwache Tingirbarkeit. 
Im Gegeusatz dazu sind die bei Petr i -  und Rubner-Bacillen 
beobachteted Verk'/isungen durch intensive Fiirbbarkeit aus- 
gezeichnet, wie mad sie im Begind tier Coagulationsnecrose 
an den befallenen Gewebselementen trifft. -- Der Ausgang 
der drei geschilderten Variationen gestaltet sich ebenfalls 
verschieden: bei der ersten, den Sternen mit Leukoeyted- 
ridgen, ist tier schon beschriebene eentrale Zerfall der Bakterien- 
sterne begleitet yon einer wallartigen AnhS~ufung yon meist 
kleinen Lymphoeyten aussen um den Ring der polynucleiiren 
grossed Zellen, w~hrend wiederum diesen Lymphoeytenwall eine 
Zone yon Bindegewebszellen und Fasern umgiebt. In weiter 
vorgerfickten Stadien ist dieses Kniitchen lymphoeytenarm ge- 
worden und verfiillt immer mehr der biddegewebigen Umwandlung. 
Theile des centralen Baeillenheerdes dagegen bleiben, sehlecht 
gef~rbt, lange noch e rha l t en . -  Bei dem 2. Entwickelungsmodus 
treten edtweder Organisirungs. oder Zerfallserscheinungen in den 
Vordergrund: die Organisirungserseheinudgen erfolgen wiederum, 
naeh eider vorgiingigen Erffilludg der KnStehen mit Lymphocyten, 
dureh Anhiufung yon Bildungszellen an der Peripherie, Herein- 
wandern derselben in das KnStchen, Umwandlung in Binde- 
gewebszellen und Bindegewebsfaserd, sowie Gefiissbildudg. Bei den 
Zerfallserseheinungen treten die Bakterien ausser in den Sternen 
in und zwischen den Zellen der Kn~tchen auf, es kommt zun/ichst 
zu einem Zusammensintern der Epithelioidzellen, namentlich 
aber aueh der Lymphocyten, welter zu AuflSsung des Tuberkel- 
gewebes in amorphe, sehleeht f/~rbbare Massen, zu Zusammen- 
fiiessen dieser Kiiseheerde; spiiter erscheinen abet selbst an diesen 
K/iseheerden, mehr oder weniger m'Xehtig, zuerst Abkapselungs- 
vorg~nge und hierauf solehe bindegewebiger Umwandlung mit 
gleiehzeitigem Verschwinden, sowohl der Bakteriensterne, wie 
aueh der Ireien Bakterienmassen. - -  Die 3. Variation besteht 
darin, dass anf die adfiingliche Baeillensternbildung, und die 
bald folgende Entwickelung yon aus Lymphoid- und Epithelioid- 
zellen zusammengesetzten, sehon mit Baeillen durehwueherten 
KnStchen, rasch ein kiisiger Zerfall eintritt, dass es nut zu einer 
hSchst geringen bindegewebigen 'Umwandlung der Schwarten- 



353 

massen kommt, w~hrend an den Kn5tchen fiberhaupt keine 
Organisirungsvorg~nge zu Tage treten kSnnen: die Schwarten 
stel]en hier sp~iter eine aus enormeu Mengen you Lymphocyten 
und Bildungszellen mit massenhaft eingelagerten Baeillen be- 
stehende, yon Fibrinf/iden durchzogene Formation dar, welche 
zuletzt sammt den KnStchen in grosse, bacillenreiche K~iseheerde 
zerf'Xllt. 

Je nach der PathogenitKt finden wit die oben besproehenen 
Erseheinungen ausgepr~igt: bei Fischtuberculose kommt es kaum 
zur Bildung yon Ring- oder Sternformen, sp/irlieh zur Bildung 
von KnStchen, die aus einigen Epithelioidzellen als erster An- 
sammlung, spiiter fast nur aus Lymphoidzellen zusammengesetzt 
erscheinten. 

Bei Gefliigeltuberculose erseheinen Sternformen mit Leuko- 
eytcnringen und naehfolgender, sehon etwas reichlicherer KnStchen- 
bildung, theilweise auch mit centralen fibrinoiden Massen. Bei 
beiden Arten kommt es zu baldiger Abkapselung und Organi- 
sirung. Pe t r i -Rab inowi t sch - ,  Mist- und Rubner-Baeillen 
bilden eine Gruppe, in der es, namentlich bei Pe t r i -Rabino-  
wits eh, zu reiehlicher Entwicklung yon Sternformen, nach Zer~ 
fall der erst vorhandenen Epithelioidzellen zu Ring- und Lymphoid- 
kn5tchenbildung kommt; dabei treten, ebenfalls bei Pe t r i -  
Rab inowi t seh  sehr bald, Organisirungsvorg~inge ein, w~ihrend 
bei Rubner-Bacillen im sp~teren Verlauf auch dem typischen 
Tuberkel gleiehende Bilder und allerdings nieht sehr ausgebreitete, 
tier tubercu]Ssen Verk~sung ~hnliche Coagulationsnecrosen er- 
seheinen, diese Vorg~nge jedoeh stets yon bindegewebiger Um- 
wandlung begleitet oder gefolgt sind. 

Die Timothee-Baci]len sind diejenige Art, bei welcher 
in einem empfb:nglichen Peritoneum sehon sehr bald auf die 
anfiinglich vorhandenen Sternformen mit Ringen die Bildung 
eines/ichten, Verk/~sten, Riesenzellen-haltigen Tuberkels folgt; in 
einem weniger empfiingliehen Peritoneum herrschen auch hier 
die KnStchenbildungen um Bakteriensterne mit Leukoeytenringen 
vor. Die Koeh'sehe Tuberculose ist diejenige Species, bei der 
im ausgesproehensten Grade naeh vorg~ngiger, kurzer Ringbildung 
um Bakteriensterne mit folgender Bildung yon n ich t  Riesen- 
zellen-haltigen EpithelioidknStchen, sowie geringen anf~nglichen 
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Organisirungsvorg~ingen eine ausgedehnte Gewebsverkiisung und 
Ueberfiutung mit lebensf~higen Bakterien erfolgt. 

Diese Processe sind speciell an die Anwesenheit des an- 
fiinglichen Schutzes der Bakterienentwickelung durch das Butter- 
fett gebunden bei der zweiten and dritten Gruppe unserer Arten, 
wiihrend die vierte, der Koch'sehe Tuberkelbacillus, unter dem 
anfiinglichen Schutze der Butter einen diffus ki4sigen Schwarten- 
zerfall erzeugt, und die einzige dieser Arden ist, welehe aueh 
in Reincultur unter allen Umstiinden eine tSdtlieh verlaufende, 
metastasirende Peritonitis erzeugt. 

Nach dieser allgemeinen Schi|derung sei zun~ichst auf einige 
Details noch eingegangen. 

In den Sehwarten fanden sich bei Tuberculose Stellen 
(durch viele Serienschnitte zu verfolgen), bei welchen um 
Tuberkelbaeillen, ohne Anhiiufung yon irgend welehen Zellen, 
die niiehstgelegenen Gewebebestandtheile direct vollsffindig zer- 
fallen und unfi~rbbar waren, ein Beweis ffir die speeifisch ~er- 
k~sende Wirkung des Tuberkelbaeillus, auch ohne Zuhfilfenahme 
der dureh die Gef~sslosigkeit bedingten Verk~sung in KnStchen 
(in weiterer Entfernung waren bacillenleere Gewebstheile wieder 
sehr gut erhalten). Als Netzwerk unserer'versehiedenen KnStchen 
fand sich eigentlich nur das Fibrinoidnetz gut ausgepr~igt, wobei 
sich als deutlicherUnterschied zwischen Epithelioid- und Lymphoid- 
zellen die Einlagerung der Ersteren bezw. die Auflagerung der 
Letzteren ergab. In einigen centralen Verk~sungen yon Bakterien- 
sternen fanden sieh bei Tim othee-Baeillen wenige durchfiochtene 
Fibrinf~den, wi~hrend ausserdem das Fibrin nur an den KnStchen 
mit Koch'schen Tuberkelbacillen sieh finden liess und namentlieh 
in den diffus verki~senden Schwarten. 

Das Netzwerk in den verschiedenen KnStchen trat dabei 
(und zwar bei allen Fixirungsmethoden) erst auf, wenn sich an 
den Epithelioidzellen chromatolytisehe Erseheinungen geltend 
machten. 

Die Langhans'schen Riesenzellen waren in den T i m o t h e e -  
KnStehen deutlieh dem Netzwerk eingelagert, daneben fanden 
sich stets Epithelioidzellen mit mehreren Kernen; an den Riesen- 
zellen war eine centralw~rts gerichtete verk~ste and eine den 
mittleren Theil ihres Leibes einnehmende, yon Vacuolen durch- 
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setzte Zone sichtbar. Die Kerne hatten oft zwei deutliche Chro- 
matinklumpen, oft auch Chromatolyseo. Diese Riesenzellen sind 
im Weigert 'schen Sinne aus Epithelioidzellen entstanden, 

In den Schwarten sp/iter verendeter Thiere traten Fremd- 
kSrper-Riesenzel]en auf, deren Protoplasma um Fetttropfen herum 
geflossea war. Die Kern% sowie das Protoplasma zeigten an 
diesen Riesenzellen keine Degenerations-Erscheinungen, an einigen 
war der Leib 1/~nglich, oder sogar geschwi~nzt; auch diese 
Zellen sind aus Bindegewebszellen nach Weigert 'schem Modus 
entstanden. 

Es kommen nun welter Riesenzellen-i~hnliche Bildungen vor~ 
bei welchen sich nur mit der t termann'schen Fixirung nach- 
weisen liess, dass es sich um plasmolytisch und plasmarhektisch 
zusammengesinterte, und zwar sowohl Lymphoid- wie Epithe]ioid- 
zelien handelte. 

Wi~hrend die erstgenannten Riesenzellen nekrobiotisch, die 
zweiten karyomitotisch enstehen, bitden sich die letzten durch 
Coagulationsnecrose. 

Von den Verzweigungen ist schon betont~ class sie sich in 
ausgesprochenster Art als iichte erweisen und sei hier nur noch- 
reals das eigenthfimliche Undeutlichwerden der Contouren der 
einzelnen St~ibchen an den Verzweigungsstellen, die Verdickung 
ihrer Enden daselbst hervorgehoben. Betreff der ebenfalls schon 
geschilderten, verschiedenen F~rbbarkeit des Bakterienleibes 
(dutch Saffranin Gentianaviolett nach je 12-stiindiger Einwirkung 
und h[erauf folgender Behandlung nach Weiger t )  sei bier nur 
kurz die Frage berfihrt, dass es sich eventuell um eine Diffe- 
rengirung yon Bestandthei]en des Bakterienleibes handeln kSnnte. 

Der Transport der abgestorbenen Bakterien erfo]gte in 
Lymphocyten, Bildungszellen und Riesenzellen, wobei sich die 
Bakterien entweder einzeln oder in Kliimpchen in denselben fanden. 

Es sind noch die Organ-Ver~nderungen zu resumiren: hier 
ist zun~chst hervorzuheben, dass nur P e t r i - R a b i n o w i t s c h -  
Bacillen einmal in der Leber und einmal in den Intersti~ien des 
Pancreas gefunden wurden, niema/s jedoch, ausser bei ~chter 
Tuberculose, Metastasen in der Lunge erschienen; die Nieren 
zeigten (abgesehen yon beschr~nkten, parenchymatSsen Ver- 
~nderungen an des gewundenen Can~Ichen) nach 4 Tagen, theil- 
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weise auch noch sparer, FetttrSpfchenmassen in den geraden 
Caniilchen, sonst jedoch keine Erkrankung. 

Auffallend war das Verhalten der Milz. Dieselbe war (wie 
auch sonst Is. o.] vermerkt), mit Ausnahme de rmi t  Geflfigel- 
Taberculose geimpften. Meerschweinchen, namentlich auch bei 
der gleichzeitigen Einspritzung yon Tuberculose and Butter, 
klein, nut die Trabekel etwas verdickt. Etwas merkwiirdig ver- 
hielten sich Leber und Pancreas. In diesen beiden Organen 
kanu es zu einer ausgedehnten albuminoiden Degeneration, 
welche dann, abgesehen yon Fisch- und Geflfigel-Tuberculose, 
namentlich an den randstiindigen Leberl~ppehen, fiberging in 
fettige Degeneration und secundi~re htrophie, wobei abet noch 
als ganz eigenthiimlich nine fSrmlich heerdweise Einlagerung yon 
FetttrSpfchen, und zwar vornehmlich im Pancreas oft ganze 
L~ippchen einnehmend, hinzutrat. 

Es erinnerten diese Bilder sehr an die Beschreibungen der 
Pancreas-Fettnekrose, bei welcher B orst  neuerdings (als erster) 
Fettheerde in der Leber gesehen und beschrieben hat. 

Die parenchymatSsen Ver~nderungen der Organe scheinen 
bedingt im Allgemeinen dutch Kachexie des gesammten Or- 
ganismus in Folge der plastischen Peritonitis, an den R~ndern 
durch directen Druck der Schwarten, bezw. Ern~hrungs-StSrungen 
in Folge Thrombosirungen der Kapselgef/isse.. 

Nachdem wir oben die S'~ure- und AIkohol-Festigkeit als 
das morphologische, die plastische Peritonitis als das pathologisch- 
anatomiseh gleichartige dieser Bakteriengruppe hervorhoben, 
haben wir nun als histologisch gleichartigen Process hinzuzuffigen: 
Das Peritoneum antwortet auf den Reiz, welchen die dm'ch die 
Butter geschfitzten Bakterien setzen, mit einer Anfangs fibrinSs- 
plastischen Entzfindung, im Verlaute deren es zu einer rasch 
durch fibrinoiden Zerfall zu Grunde gehenden Epidelioidzell- 
Anhgufung urn die Bakterien kommt. Die Bacillen wachsen 
zun~chst in der'Form yon Sternen mit iichteu Verzweigungen , 
daneben in der yore klumpigen Batzen in diesen fibrinoiden 
Zerfalismassen und zwar zuerst innerhalb eines Ringes polynuc- 
le~irer Lymphoevten. 

Je nach der Virulenz der Art sehreitet das Wachsthum der 
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Bakterien fort und analog erfolgt eine proliferative Reaction des 

Gewebes in Form yon Kn5tchen. 

Die KnStchen werden , wiederum entsprechend der u  

entweder sch]iesslich unter Vernichtung der Baktorien organisirt  

oder un t e r  fortschreitendem Wachsthum der Bakterien verk~st. 

t terrn Stabsarzt, Privatdocenten Dr. D i e u d o n n 6  erlaube 

ich mir fiir die Anregung und die liebenswfirdige Ueberlassung 

des Materials der Arbeit  meinen ergebensten Dank zu sagen. 

Photographien. 
No. 1. P e t r i - R a b i n o w i t s e h :  Kn5tchen mit centralen Bacillenstern 

in fibrinoiden Massen, umgeben yon einem dreifachen Ring polynuele~,rer 
Lymphocyten~ einer Zone homogener Substanz~ einem Wall yon mono- 
nucle~ren Lymphbeytea und einem Ring yon Bindegewebsfasern und Kernen. 

Lei tz  III -2- 4: verdoppelt ~ 220. 
No. 2. Timothee:  Verk~sender kleiner Tuberkel~ aussen ein Ring 

yon Bacillensternen mit noeh theilwelse erbaltenen Lymphocytenringen. 

Lei tz  IV --1- 4: verdoppelt ~ 270. 
No. 3. Tim othee: typischer verk~ister Tuberkel. 

Lei tz  III -I- 4: verdoppelt 220. 
No. 4. Rubner :  KnStchen in 0rganisirung, yon unten mitten-be- 

ginnende Vaseularisirung. 

Lei tz  V -}-- 7 ~ 770. 
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Betreffs der fibrigen, siimmtlich nach Original citirten (schon in anderen 
Publicationen mehrmals erwiihnten) Autoren-Angaben sei auf ~Luba r sch  
und O s t e r t a g ,  Ergebnisse u. s. w.", sowie die drei letztea Jahrg~nge des 
C: B. f. Bakleriologio, der hygienischen Rundschau, der Zeitschrift f~ir 
H~giene und Infect.-Krankh. verwiesen. 

XVI. 

Eine neue F irbung der Neuroglia. 
(Zugleich ein kleiner Beitrag zur Kenntniss der Natur yon den 

Glia-Fasern.) 

Von 

Dr. K. Yamagiwa,  
Prof. an der kaiserl. Jap. Universit~t zu Tokio. 

(~ierzu Tafel VI.) 

Fiir die Untersuchung bestimmter Elementarbestandtheile der 
Gewebe in der normalen Histologie wird die sog. electivo Fi~rbung 
uner]~sslich sein. Zur Beobachtung pathologischer Objecte aber 
ist sie nicht immer vortheilhaft. Wir verlangen in der patho- 
logischen Histologie vielmehr durch gewisse F~rbung solche Pri~- 
parate zu gewinnen, an welchen man alle G e w e b s b e s t a n d -  
the i l e  g le ichze i t ig  und zwar womSglic.h ve r sch ieden  
gef/ i rbt  finder, sodass das gegenw/~rtige Verh/~ltniss einzelner 
Bestandtheile der betreffenden Gewebe klar zu Tage tritt. Das 
gilt besonders ffir das S~udium solcher Art an Geweben mit der 
complicirten Structur des Centralnervensystems. 

An tier Zahl der zur Untersuchung des pathologischen oder 
normalen Centralnervensystems bisher angewendeten Fs 
methoden fiihlt man wohl keinen Mangel. Sie sind reichlich 
zu nennen und sie haben auch alle ihre Vortheile, worauf 


