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nehmen, dass bei der Theilung von den selbstverstindlich eben-
falls halbirten Idioplasten der Mutterzellen die eine Tochterzelle
nur den einen ganzen, jetzt zweigetheilten, die andere nur den
anderen specifischen Idioplasten erhilt.

Bei den bis jetat bekannten Metaplasien handelt es sich
zumeist nur um hohere Differencirungen; Beispiele fiir mitotische
Metamorphose einer Zellart in eine minder hoch stehende, soweit
letztere nicht nur ein indifferentes Uebergangs-Stadium, sondern
eine dauernd weiter bestehende Art bilden sollen, diirften unter
physiologischen Verhiltnissen kaum bekanut') sein, und deshalb
diirfte anch die von van der Stricht angenommene Deutung
seiner Bilder als Entstehung Hb-freier Endothelien aus Ery-
throcyten durch Theilung der letzteren abzulehnen sein, als ein
solcher Riickschlag unter Aufgabe des sicher doch einmal er-
worbenen Vermdgens der Hb-Bildung.

XYV.

Zur histologischen Differential-Diagnose
der siurefesten Bakterien aus der Tuberculose-
Gruppe.

(Aus der Untersuchungs-Station f. d. II. bayr. Armee-Corps am Garnison-
Lazareth Wiirzburg.)
Von
Dr. Georg Mayer, Assistenzarzt.
(Hierzu Tafel V.)

Die im Laufe der letzten 4 Jahre geschilderten, durch
Siure- und Alkohol-feste, den Tuberkelbacillen #huliche Bakte-
rien im thierischen Organismus gesetzten Verfinderungen sind
von verschiedenen Autoren in nicht {bereinstimmender Weise

1) Abzusehen ist natiirlich von den Substitutionen der Gewebe durch
minderwerthige (Markgewebe in lymphoadenoides) und den De-
generationen der Zellen.
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geschildert, ebenso finden sich Differenzen in den Angaben so-
wohl iiber das Aussehen, wie auch die eventuelle Identitit der
Reinculturen. Es schien deshalb Herrn Stabsarzt Privatdocenten
Dr. Dieudonné nicht unangezeigt, Untersuchungen mit hierher
gehérigen Bakterien, namentlich im Vergleich mit Tuberculose
anstellen zu lassen, und wurden deshalb seit Mai 1898 fort-
laufende culturelle und pathologisch-histologische Versuchsreihen
angelegt.

1. Bakteriologischer Befund.

Aus unseren vergleichenden culturellen Versuchen war er-
sichtlich, dass ‘Achnlichkeiten einerseits zwischen Mist B und
Timothee B bestehen: trockene Belage, bald erfolgende gelbe
Farbstoffbildung, Triibung der geruchlos bleibenden Bouillon,
kein oder nur sehr zartes Hiutchen, gelber Belag auf Kartoffel;
leichte Abstreifbarkeit der schmierigen Culturen auf Agar; ganz
anders dagegen Petri B: stark gerunzelter, sich spét firbender Be-
lag, dickgefaltete weisse IMaut auf der intensiv riechenden
Bouillon, grauer Kartoffelbelag, eigenthiimliche Trockenheit der
Agarcultur. Eine Zwischenstellung haben Rubner B: Timothee
dhnlich gefirbter Belag, dabei aber fouchte Beschaffenheit wie
Petri, zartes Bouillonhidutchen, Bouillon aber nicht getriibt, auf
Kartoffel Anfangs grauer, spiter gelber Belag. Es gehen schon
aus diesen Culturmerkmalen markante Unterschiede hervor: die
Mist-Timotheegruppe kann nicht mit der Petri-Rubner-Grappe
ohne Weiteres identificirt werden: es kommen hinzu noch aller-
dings weniger erhebliche Unterschiede bhei der Firbung: Timo-
thee und Mist B halten den Farbstoff gegen Siuren lange, Petri
und Rubner kurz, letatere beide nehmen die Gram’sche Farbung
rasch und intensiv an, erstere beide langsamer, wobei in ihnen
zahlreiche Liicken ungefdrbt bleiben. Die Verzweigungen im Aus-
strichpréiparat sind bei Petri und Rubner besser ausgeprigt,
senkrecht abgehend und erheblich reichlicher, wie bei Mist-Timo-
thee, wo sie mehr winkelig abgehen.

Die von ups gefundenen Culturmerkmale dér Timothee-
Mist-Gruppe gegeniiber den Petri-Rabinowitsch-Stibchen
stimmen demnach im Allgemeinen mit Moellers Angaben iiber-
ein, namentlich in Betreff der Nichtidentitit mit Petri-Rabi-
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nowitscli; wir fanden bei Timothee die auch von Lubarsch
als characteristisch erwidhnte diffuse Tribung der Bouillon;
ferner kénnen wir die von Korn wiederholte Angabe von Petri
und Rabinowitsch, tber das Nichtvorkommen von Ver-
zweigungen, nicht bestitigen, es fanden sich gerade bei diesen
(siehe auchhistologischen Theil) sehrausgepréigte und eclatante Ver-
zweigungen, was ibereinstimmt mit Lubarsch’s und Petters-
sons Angaben. Die von Moeller, Lubarsch, Pettersson
erwihnten kolbenférmigen Anschwellungen waren wir schon im
Ausstrichpriparat im Stande, bei allen oben angefiihrten Arten
pachzuweisen; des Weiteren sind nach unseren culturellen Unter-
snchungen, im Gegensatz zu Pettersson, Timothee und Mist-
bacillen zwei sicher verschiedene, wenn auch dhnliche Arten, die
Petri- und Rabinowitsch-Bacillen identisch. Moellers Gras-
pilz zeigte nicht die gleichen culturellen Merkmale wie Petri-
Rabinowitsch; ganz speciell sei aber erwidhnt, dass in dlteren
Agarculturen alle Unterschiede verschwunden sind; es kommt den
hierher gehérigen Bakterien eijne in ziemlich breiten Grenzen
sich bewegende Pleomorphitit zu, sowohl im Aussehen der
Cultur, wie der einzelnen Bakterien, mit grosser Abhingigkeit
von den mehr oder weniger giinstigen Erndhrungsbedingungen
auf dem  jeweiligen Substrat. Die Aehnlichkeit der Culturen
mit Koech’scher Tuberculose erschien nur bei Petri-Rabino-
witseh auf Bouillon, bei den iibrigen Bakterien, sowie bei
Petri-Rabinowitsch auf anderen Ndhrboden wurde dies picht
beobachtet; es kam zwar zu Faltungen und Runzelungen, jedoch
nie zu den eigenthiimlichen, corallenartigen Wucherungen alter
Tuberculose-Culturen; viel eher erinnerte das Aussehen noch an
alte Culturen der Gefliigel-Tuberculose, wihrend wiederum mit
Fisch-Tuberculose keine Aehnlichkeit bestand.

Betreff der Wachsthumsschuelligkeit in Vergleich zu Koch'
scher Tuberculose ist zu bemerken, dass von den uns zur Ver-
filgung gestandenen Culturen, Petri-Rabinowitseh und Rubner
pach 3—4 Tagen, Timothee- und Mist-Bacillen nach 7-—8 Tagen,
Hithner-Tuberculose ebenfalls nach 7—=8 Tagen, Fisch-Tuberculose
bei 22° C. nach 3 Tagen, Koch’sche Tuberculose auf Glycerin-
Agar in 3—4 Wochen gates Wachsthum erreichte.
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2. Pathologisch-anatomischer Befand:

Zur Impfung wurde, wo nicht anders angegeben, eine ganze
Agarcultur der jeweiligen Bakterienart im Achatmérser mit 1 cem
Bouillon leicht verrieben nnd theils allein, theils mit 4com im Auto-
claven sterilisirter, bei 37° C. verfliissigter Siissrahm-Butter den
Thieren unterhalb des Nabels in die Bauchhdhle gespritzt unter
den iiblichen aseptischen Vorsichtsmassregeln. Die Flissigkeit
wurde nach der Injection durch sanftes Reiben vertheilt.

Aus unseren Protokollen geht im Gegensatz zu Moeller
und Rabinowitsch, in Uebereinstimmung mit Petri und
Grassberger hervor, dass in keine m Falle eine nennenswerthe
oder spezifische Affection des Peritoneums oder iiberhaupt eine
schwerere Erkrankung beobachtet wurde, wenn nur die Rein-
culturen der der Koch’schen Tuberculose #hnlichen Bakierien
verimpft waren, wihrend die subcutane wnd intraperitoneale
Reincultur- sowie die Schwarten-Verimpfung bet echter Tuber-
culose jedesmal in 3—4 Wochen unter Generalisirung des Krank-
heitsbildes zum Tode fithrte. In Uebereinstimmung ferner mit
den Untersuchungen Grassbergers und im Gegensatz zu Hor-
mann usd Morgenroth hatten wir bei Einspritzung von Butter
allein, sowie von dem nicht pathogenen Subtilis .und Butter
vollstindig negative Resultate. Verimpfte man aber die tuber-
culosedhnlichen, sowie die Tuberkel-Bacillen zusammen mit
Butter, so zeigte sich in jedem Falle, gleichgiiltig ob die Section
nach 3 Tagen an den mit Chloroform getédteten, oder nach
Wachen an den spontan verendeten Thieren gemacht wurde, das
von Petri geschilderte typische Bild der Einmauerung der Unter-
leibsdriisen in schwartige Massen, der Verklebung der Dirme,
der - Bedeckung des Peritoneum parietale mit denselben; Milz
und’ Leber ‘waren in allen diesbeziiglichen Sectionen klein, - die
Lungen fanden wir makroscopisch niemals tuberculoseihnlich “er-
kraokt, einige Male fand sich h&morrhagisches Exsudat in der
Bauchhdghle, ein einziges Mal bei Rubner B ein bakterienfreies,
serbses Pleuraexsudat. Wir konnten demnach die von anderen
Autoren (L c.) geschilderten Metastasen nicht beobachten, eben-
‘sowenig aber auch ein Sectionsbild, welches mit der Koch ’schen
Bauachhdhlen-Tuberculose hitte verglichen werden kdnnen; es
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fanden sich keine  typischen grauen oder kisigen miliaren
Knotchen, niemals war ein makroscopisches Uebergreifen des
Processes in das Parenchym der Unterleibsdriisen zu sehen, die-
selben waren makroscopisch im richtigen Sinne eingekapselt.
Die schwartigen Massen waren stets weit aus am stéirksen ent-
wickelt zwischen Zwerchfell und den nichstgelegenen Unterleibs-
organen, am geringsten in der Beckengegend.

Aus den Sectionsbefunden folgt demnach in Uebereinstimmung
mit Petri, Hormann, Morgenroth und Grassberger, dass
die tuberculose-ahnlichen Bakterien allein fiir sich der Bauchdhle
von Kaninchen und Meerschweinchen nicht pathogen sind; die
Verinderungen entsprechen den von Marchand und Roloff be-
schriebenen bei Beriihrung der Serosa durch Fremdkorper. Die
gleichzeitige Anwesenheit von Butter dagegen ermoglicht
ihnen Wachsthumsbedingungen, die sie in den Stand setzen,
eine bei Meerschweinschen tgdtlich verlaufende Peritonitis herbei-
zufiihren. - Das gleiche Kraunkheitsbild aber wird, wie schon
Petri beschrieb, durch die Koch’sche Tuberculose und, wie
unsere Versuche ergaben, durch die Gefliigel- und Fisch-Tuber-
culose bei gleichzeitiger Anwesenheit von Butter herbeigefiihrt;
andere Bakterien und Butter allein sind hierzu nach Grass-
berger’s und uoseren Versuchen nicht im Stande.

Wie die Siure- und Alkoholfestigkeit das morphologisch
gleichartige, so ist die schwartige Peritonitis bei Butteran-
wesenheit das pathologisch-anatomisch gleichartige dieser ganzen
Bakteriengruppe.

Histologische Untersuchung.

Dieselbe wurde, nachdem bei den ersten Thieren die Organe
in einzelnen Stiicken untersucht worden, beim grossten Theil
in der Weise ausgefiihrt, dass die ganze Bauchhdhle nach Liga-
tar der Gefiisse herauspriparirt, dann dorch einen Einschuitt
mit der fixirenden Flissigkeit erfillt und das Ganze nochmals
in die gleiche Fliissigkeit eingelegt. wurde.  Zur Fixirung kam
Alcohol, Zenker’sche, Hermann’sctie Losung und Formalin
in- Anwendung; zur Farbung Combinirungen der Verfahren nach
Ziehl, Weigert, -van Gieson und Flemming.  Die fixirten
Bauchhéhlen . wuarden in -toto:in verschiedenen Richtungen: in
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Serienschnitte zerlegt (Paraffinschnitte von 5—7 p Dicke, mit
Wasser aufgeklebt),

I. Petri-Rabinowitsch-Bacillen.

Nach 3 und 4 Tagen bestehen die Schwarten auf den Didrmen,
der Vorderfliche von Magen und Leber aus einem feinfaserigen,
durch van Gieson rothlich, durch Weigert leicht bliulich ge-
farbten, netzformigen Gewebe, in dessen Maschen massenhaite
Zellen mit rundem Leib und blassen Kernen liegen, wihrend
dazwischen einzelne mit blassgefirbtem linglichen . Leib und
intensiv gefiirbten Kernen hervortreten. Dieses Gewebe steht
in inniger Verbindung mit dem Peritoneum, indem an der Be-
riihrungsfliche beider die Ziige strahlenférmig vom Peritoneum
abgehen. An diesen Stellen befinden sich ausser den oben ge-
nannten Zellen zahlreiche mit linglichem Kern, langgestrecktem
Leib, mit feinen Fasern als Ausliufer: diese Zellen finden sich
entfernter vom Peritoneum nur vereinzelt, in ihrer Nihe ist das
Netzwerk dichter. Das beschriebene Gewebe umschliesst ver-
schiedenartige Gebilde: gewdhnlich runde und lingliche Hohl-
riume, welche entweder ganz von einem schwarzen Fetttropfen
erfiillt sind oder massenhaft schwarze nadelférmige Crystalle
enthalten, zum Theil leer von Fettresten sind. In allen diesen
Hohlriumen, die theilweise aus mehreren Tropfen zusammen-
geflossen erscheinen, liegen siurefeste Bacillen in vollstindiger
Unordnung; nur in einigen, und zwar ganz kleinen, sind sie zu
einer Art Ring verfilzt; ausserdem liegen diese Bacillen auch
in dem obengenannten Maschenwerk frei in verfilzten Haufen,
wobei um die grésseren Haufen das Gewebe hell, die Kerne
grosstentheils nicht gefirbt, daneben amorphe Kriimel erscheinen.
Um einige von den kleinen Hohlriumen macht sich eine An-
hidufung von runden Zellen mit mehreren intensiv gefirbten
Kernen geltend; an anderen Stellen sieht man in #hnlichen
Anhdufungen lingliche, theilweise deutlich spitzige Zellen, in
deren grossen Leib ein bis mehrere blasse Kerne liegen; ausser-
dem, entfernt von' den Kernen, runde lichtbrechende Stellen,
dazwischen schwirzliche Kriimelchen, in den meisten um die
Kerne mehr oder minder verformte Bacillen. — Vereinzelt
kommen in den Gewebsmaschen eigenthiimliche Zellenanhiufungen
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vor, bestehend aus ziemlich gleichmissig und lebhaft gefirbten,
langlichen geschwinzten Zellenmassen, in demen nur vereinzelf
ein schwachgefirbter Kern sichtbar ist. In der Mitte derselben
ist eine lichtere Stelle mit dicken Bacillenhdunfechen. — Im
ganzen Bereich der zellreicheren Gewebstheile sieht man ausser-
dem kleine und grosse, ein- und mehrkernige Zellen, erfiillt
entweder von kleinsten Fetttropfchen oder von schlechtgefirbten
Bacillen oder auch von beiden. Die Bacillen sind nur in den
ringformigen Geflechten vollstindig gefirbt, diberall sonst zeigen
sie: viele Liicken. :
An den Darmparthien in der Beckengegend werden die
oben beschriecbenen Membranen immer diinner, die Hohlriume
enthalten das Fett nur in Crystallnadeln; in einer grossen Zahl
derselben liegen keine Bakterien. Das Gewebe ist dicht durch-
setzt von fett- und bacillenhaltigen, runden, vielkernigen Zellen.
In dem hinteren Theil der Bauchhéhle: zwischen Nieren,
Milz, Pancreas und der unteren Fliche von Magen und Leber
sind die Auflagerungen auf das Peritoneum schon viel bedeutender
entwickelt, die verschiedenen hier gelegenen recessus peritoneales
sind vollstindig ausgefiillt. Von Fettkugeln ist an diesen Stellen
fast nichts mehr zu sehen, ebenso spirlich sind die Fettcrystalle,
die Schwarten sind von reichlichen Fibrinfasern durchzogen,
gegen welche die Bindegewebsfasern zum Theil noch sehr zuriick-
treten. In den Fibrinziigen liegen lange Zellen mit grossem,
starkgefirbten Kern, an zahlreichen Kernen ichte Theilungs-
figuren. Die Leukocyten treten an Zahl im Aligemeinen zuriick;
massenhaft und zwar mehr der Mitte der Schwarten eingelagert,
finden sich grosse Bacillenhaufen mit intensiv gefirbten Indivi-
duen. Die Hiufchen, am Eingang der recessus noch ringartig
gestellt, werden weiterhin zu dicken centralen Batzen mit radiir
ausstrahlenden Ziigen und Y-formigen Verzweigungen. Theil-
weise liegen um diese Bacillenhaufen Zellen mit linglichem Leib
und blassem Kern, mehr im Inneren der Schwarten haufen sich
um die linglichen Zellen kleine, runde mit mehreren Kernen,
welche theilweise zusammengesintert sind, namentlich gegen die
Mitte der Zellanhiufungen, Um viele von den Bacillenhaufen
liegt eine gleichmissig roth gefirbte Zone, in der sich vereinzelte
Zellreste erkennen lassen. Ganz im Ionern der recessus liegen
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theils Bakterienkrinze mit centralen Massen schlecht gefirbter,
auch klumpig zusammengeballter Bacillen, ferner von runden
und lidnglichen, schlechter gefirbten Zellen oder auch mit einem
centralen feinen Netzwerk, durch welches Fibrinziige gehen und
das kriimlige, blass gefirbte, bei Osmiumbehandlung grauschwiirz-
liche Massen enthilt; aussen um diese Bacillenkrénze folgt die
oben erwihnte rothe Zone und auf diese eine solche mit kleinen
randen und grosseren ovoiden Zellen; endlich erscheinen noch
kndtchenartige Zellmassen, bestehend wiederum hauptsichlich
aus runden Zellen und daveben aus grosseren Ovoidzellen mit
spirlichen Bacillenhdufchen; einige der Kunbdtchen haben im
Centrum amorphe, kriimelige, ungefirbte Massen. — Die bis
jetzt beschriebenen Schwarten sind gefissleer, nur in dem
recessus zwischen Pankreas und Milz fand sich beginnende Ge-
fassbildung. Die grosse Tasche des Peritoneums zwischen Leber,
Milz und Magen einerseits und Zwerchfell anderseits erweist
sich erfiilllt von Schwarten, deren Zellenanordnung im Ganzen
mit der letztgeschilderten um die Nieren iibereinstimmt; ferner
sind hier die Bacillenanhdufungen in ungeheuren Mengen vor-
handen, und zeigen verschiedene hochst characteristische An-
ordnungen. (Eine Beziehung zu Fetttropfchen lisst sich nicht
mehr wahrnehmen.) Es finden sich zundichst kleine Colonien
mit sternformig und gradlinig von einem kleinen Hiufchen in
der Mitte ausstrahlenden Bacillenziigen; weiter gréssere Sterne
mit einem centralen, wirbelartigen Bacillengeflecht, von welchem
spiralig, meist in der gleichen Richtung. gewundene, sich viel-
fach durchflechtende Bacillenfiden ausgehen, welche am Ende
gegen das Gewebe verdichtet sind. Es kommen Hiufchen, in
denen auf einen ersten Verdichtungsring eine weitere Zone von
spiraligen Fiden folgt, die wiederum am Rande ringartig ver-
dichtet ist, wobei aber dieser Ring den ersten an Breite um
das drei- und vierfache iibertrifft. Wihrend in den bis jetzt ge-
schilderten Hiufchen keine zelligen Elemente zu sehen sind,
kommen solche in der letzt geschilderten Art vor, bei welcher
sich zwischen die Bacillenmassen Ziige von Rundzellen ein-
dringen und innerhalb der ersten ringartigen Verdichtung amorphe
ungefirbte Kriimel und mehr oder weniger gut erhaltene, schlecht

gefirbte oder zusammengeklumpte Bacillen enthaltende Zellen,
Archiv f. pathol. Anat. Bd. 160. TIft. 2. 23
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ausserdem scheinbar freie Zellkerne und kernlose, blasse Zell-
korper erscheinen. Alle geschilderten Bakterienhdufchen, die
theilweise von einem mehr weniger breiten Lymphocyten-
ring umgeben sind, haben verschiedene Besonderheiten der
einzelpen Stibchen: in den sternférmigen und spiraligen An-
ordoungen freten die ausgedehntesten und ausgesprochensten
Verzweigungen auf, man erkennt deutlich ein vom Centrum
nach der Peripherie zunehmendes Auseinanderstrahlen, es lassen
sich Bacillenziige verfolgen, in denen die Stdbchen dicht an den
kiirzeren Enden aneinander gelagert sind, wobei von der Be-
riihrungsstelle beider senkrecht Stibchenziige abgehen, welche sich
mit den Ziigen anderer verzweigter Fiden verfilzen. Die einzelnen
Bacillen werden (bei Weigert Saffranin) eigenthiimlich gefirbt;
es tritt eine dunklere, blduliche Hiille gegen eine mehr rithliche
Hauptmasse hervor, wobei in letzterer und zwar in der Nihe
der Hiille, zwei bis drei, wiederum mehr violette, lingliche, scharf
abgegrenzte Farbstoffanhdufungen erscheinen. Am Zusammenstoss
zweier Bakterien und namentlich an der Abgangsstelle von Ver-
zweigungen sind die Stdbchen etwas breiter, die Stibchengrenzen
treten ganz undeutlich oder gar nicht hervor. Im Gegensatz
zo diesen in den helleren Theilen der Bakterienhiufchen er-
scheinenden Verzweigungen finden sich in den Verdichtungs-
ringen und zwar am ausgeprigtesten in dem #ussersten, das
Gewebe direct beriihrenden, die von Lubarsch geschilderten,
keulenformigen Stibchenformen, welche an den centralwiirts
gerichteten, spitzen Enden stirker, an dem keulenformigen
peripherischen schwiicher gefa,rbt sind.

Das grosse Netz sowie das Mesenterium zeigen ebenfalls
Besonderheiten; es finden sich in ihnen grosse, formlose An-
hiufungen von kleinen, runden, theilweise bacillenhaltigen stark
gefirbten Zellen; den Rand dieser Anhiufungen bilden enorme
Massen von Bacillenhiufchen mit peripheriewérts ausstrahlenden
Ziigen; an der Stelle der Beriihrung dieser Ziige mit dem iibrigen
Gewebe ist, wie iiberall, eine kleine Zone roth gefirbter (van
Gieson) amorpher Massen.

Das Zwerchfell ist in seinem Centrum tendineum und den
angrenzenden Theilen, von zahlreichen, vielkernigen Lymphocyten
durchsetzt, ausserdem driingen sich zwischen die Biindel der
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bindegewebigen und elastischen Fasern, sowie zwischen die
Muskelfibrillen Ziige von hintereinander stehenden Fetttropfen;
an anderen Stellen liegen einzelne” Fetttropfen, umgeben von
einer einfachen Lage von Lymphocyten, weiter sieht man sehr
grosse runde Zellen mit mehreren wandstdndigen Kernen, erfiillt
mit kleinsten Fetttrépfchen, ferner die gleichen Zellen, erfiillt
von mit Saffranin gefiirbten Kiigelchen und nach Weigert
gefirbten Klimpchen. Die Lymphgefisse enthalten neben den
Lymphocyten reichlich freie kleine Fetttropfchen, namentlich
der Ductus thoracicus. Diese Fettmassen und -Zellen nehmen
gegen den Ansatz des Zwerchfells am Thorax continuirlich
ab und sind an dem den Nieren zundchst 'gelegenen Brust-
und Riickenmuskeln, ebenso an den breiten Bauchmuskeln nicht
vorhanden, hier ist lediglich das interstitielle Fettgewebe ge-
schwirazt.

Von den anderen Organen der Bauchhihle zeigte die Leber
eine breite Kapsel mit zahlreichen Kerntheilungen, die Zellen der
am Rande gelegenen Léppchen, sind stark dissociirt, enthalten
Fetttropfchen; grosse Fetttropfen liegen ausserdem zablreich durch
die ganze Leber, namentlich um die Centralvenen; um die Ge-
fisse erscheinen Anhdufungen kleiner, runder Zellen, ausserdem
fanden sich einmal aber durch die ganze Leber verstreut, kleinste
Hiufchen von Bazillen, grésstentheils nichst der interlobuliren
Gefisse, kleineren Theils vereinzelt in den Leber-Lippchen,
wobei die nichstgelegenen Zellen chromatolytische und karyorrekti-
sche Bilder’ zeigen.

Die Milz ist klein, ihre vendsen Riume sind prall gefiillt,
die Malpighi’schen Korperchen zellarm. Durch die ganze Milz
liegen massenhafte Fetttropfchen, theils frei, theils in Zellen. —

Das Pankreas zeigt eine hochgradige albumindse Degene-
ration der Driisenzellen von Mittel- und Schwanzstiick, wobei
aber ausserdem manche Lippchen ganz aus grossen Fetttropfen
zusammengesetzt sind, so dass férmliche Fetttropfen-Heerde ent-
stehen. In dem interacindsen Gewebe sitzen Bacillenhaunfen
von einigen Lymphoeyten umgeben. — Die Nieren sind im
Ganzen, abgesehen von einer starken Blutfiillung, wenig ver-
dndert, man sieht aber in einzelnen Harncanilchen férmliche
Cylinder feinster Fetttropfchen; auch die Nebennieren haben

28*
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normales Parenchym; die Lymphdriisen sind theilweise auch
iiberladen mit Fettiropfchen-haltigen Leukocyten, theilweise auch
Bacillen-haltigen. Die Driisen-Substanz ist aber unverdndert. —
Die Muskelwand, sowie das Epithel von Magen und Darm sind
ebenfalls normal, das Peritoneum dagegen iiberall verdickt mit
zahlreichen Kern- und Zell-Theilungen.

Nach acht Tagen fanden sich alle oben geschilderten Bac-
terien-Anhiufungen nur wmoch spirlich, hatten grésstentheils ihr
typisches Aussehen verloren, waren sidmtlich von Rundzellen ein-
geschlossen, das Schwarten-Gewebe selbst ist frei von Fibrin-
auch die runden Zellen treten gegeniiber linglichen Zellen zu-
riick, in den Schwarten sind die Stellen der Fetttropfen als leere
Liicken vorhanden, von Bindegewebs-Ziigen mit reichlicher
Lymphocyten - Einlagerung umgeben, und enthalten theilweise
Hiufchen von durcheinander liegenden Bakterien, theilweise noch
Fettnadeln. — Nach b Wochen fand sich die Organisirung des
Gewebes noch weiter vorgeschritten, die Fettliicken waren gréssten-
theils verschwunden, ausserdem aber erschienen im Schwarten-
Gewebe in grosser Anzahl sehr characteristische Kugtchen: das
Centrum derselben wird von den noch vorhandenen kleinen Bak-
terien-Anhiinfungen gebildet, wobei die Bacterien theilweise
noch radiire Stellung zeigen, aber blass gefirbt sind (mit zahl-
reichen Liicken): Das Centrum der Bakterien-Hdufchen ist meistens
eine grauliche, mit zahlreichen, helleren, trdpfchenéhnlichen
Stellen durchsetzte Masse; dicht um die Haufchen folgt eine
rothliche, schmale Schicht amorpher Massen, dieselbe ‘st um-
geben von einem ein- bis zweifachen Ring intensiv gefirbter, vielker-
niger, mittelgrosser, runder Zellen. Diesen folgt eine schmale,
wieder blassrothliche amorphe Schicht, der letzteren ein breiter
Wall kleiner meist einkerniger, runder Zellen, welche ihrerseits
von kernreichen Bindegewebs-Fasern umgeben sind. Bacterien-
haltige Zellen. sind nicht zu sehen, einzelne Kndtchen enthalten
bei breiter Bindegewebs-Zone im Centrum amorphe krimelige von
Lymphocyten umschlossene, réthliche Massen. — Von den Or-
ganen zeigt das Pankreas eine hochgradige Fettinfiltration, an
den Stellen, an denen Driisengewebe vorhanden ist; im Uebrigen
sind zwischen den verkleinerten Lippchen zahlreiche, breite
Bindegewebs-Massen. — Die Leber-Oberfliche ist ausgesprochen
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hiockerig, zwischen die Leberlippchen dringen zellreiche Binde-
gewebs-Ziige, grossere Zell-Anhaufungen sind um die Gefisse,
die Leberlippchen zeigen ausgedehnte Fett-Infiltration der Driisen-
zellen, viele Acini sind verkleinert, namentlich am Leberrande
sind zahlreiche Gallenginge in der Nihe von Gefissen. Die
Milz ist klein und weist eigentlich nur eine starke Verdickung
der Balken und prallgefiillte ventse Blutriume auf. — An den
Nieren ist ausser einer wenig verbreiteten triiben Schwellung
der gewundenen Canilchen nichts Abnormes.

Bei den nach 8 Wochen getddteten Kaninchen waren die
geringen {iberhaupt vorhandenen Schwarten in vorgeschrittener
Organisirung das noch ziemlich zellreiche Bindegewebe ist von
Gefdassen durchzogen, die Stellen der Fetttrépfchen sind noch
deutlich zu erkennen, leer von Fett, in einigen unregelmiissig
durcheinander liegende, schlecht gefirbte Bacillen. Ganz ver-
einzelt sieht man dichte Anhiufungen ein- und mehrkerniger
Lymphocyten, im Centrum einige amorphe Massen enthaltend,
in der Peripherie durch Bindegewebs-Ziige abgekapselt. Aehn-
liche Anhéufungen von Lymphocyten finden sich kranzférmig um
einige bacillenhaltige Fettkugel-Liicken.

Abgesehen von einer mittelstarken Verdickung des Peri-
toneums sind die simmtlichen Unterleibs-Organe normal. — In
keinem der genannten Thiere konnte in den Lungen irgend eine
mit den Bacillen in der Unterleibshohle zusammenhingende Ver-
inderung gefunden werden; die Lungen waren vielmehr normal,
mit Ausnahme derer, eines nach 5 Wochen eingegangenen Meer-
schweinchens, in welchen sich einige lobuldr-pneumonische
Heerdchen fanden.

Rubner Bacillen.

Die verschiedenen Schwarten sind nach 4 Tagen viel ge-
ringer entwickelt als bei Rabinowitsch. Es findet sichim All-
gemeinen nur ein von Fibrin- und Bindegewebs-Fasern gebildetes,
reichlich von Lymphocyten und Bindegewebs-Zellen durchsetztes
Gewebe mit zahlreichen bacillenhaltigen Fetttropfen, zwischen
Magen und Leber liegen in diesem Gewebe auch freie Bakterien-
hinfchen, umgeben von Lyinphocyten; auch viele Fetttropfchen
haben einen Lymphocytenhof, ferner erscheinen, namentlich
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wieder in den, dem Zwerchfell zundchst gelegenen Schwarten,
Kunétchen, mit einem feinen Fibrinoid-Fasernetz, welches rund-
liche und polygonale Zellen mit grossen blassen Kerpen, ferner
amorphe Massen central eingelagert enthilt, an deren Rand ver-
filste Bacillenmassen ringférmig sich hidufen.

Das Ganze ist von einer schmalen Lymphocytes-Zone um-
geben und stellenweise von ringférmigen Bindegewebs-Ziigen.
Neben solchen kommen auch ganz aus meist Bacillen-haltigen
Lymphocyten: bestehende Kndtchen vor. Das grosse Netsz ist
von breiten Ziigen solcher Massen durchsetzt, in denen stellen-
weise Hiofchen, von Epithelioid-Zellen liegen, ausserdem auch
sparlich freie Bakterien-Gruppen. Die Bacillen liegen hier un-
regelmissig und wirr, bilden nur kleine Haufchen, die Einzel-
Individuen haben zahlreiche Liicken, sind schwach gefirbt, mit
wenigen Y-férmigen Verzweigungen. — An den Orgapen findet
sich an Leber und Pankreas wiederum die hochgradige Fett-
Infiltration bis zu férmlichen Fettkugel-Heerden und zwar in
hoherem Maasse wie bei Petri-Rabinowitsch, die iibrigen
Organe, Zwerchfell u. s. w. verhalten sich wie oben geschildert.

Nach 10 Tagen erscheinen die Schwarten sehr verbreitert:
das Grundgewebe bildet zellreiche Bindegewebs-Ziige, welche die
recessus des Peritoneums fast vollstandig obliterirt haben. Diesem
Gewebe sind zahlreiche, characteristische Elemente eingelagert:
zunichst runde und ovale Riesenzellen, welche Fetttropfen ein-
schliessen, und zwar in der Weise, das die Kerne auf einer
Seite in einem halbmondférmigen Protoplasma liegen, wihrend
eine schmale Protoplasma-Zone den Fetttropfen umgiebt; andere
solche Riesenzellen schliessen mehr oder weniger gut erhaltene,
weisse Blutkdrperchen ein, wieder andere (mit Saffranin oder
nach Weigert gefirbte) rundliche und lingliche Massen; ganz
sparlich sind runde, fettfreie Liicken; es erscheinen Haufchen
von grossen lingsovalen, mehr bis vielkernigen Zellen, theilweise
mit einem deutlich geschwiinzten Ende, von Bindegewebs-Zellen
umgeben; ferner Gruppen von grossen Zellmassen, die theils
deutlich aus zusammengesinterten, wie oben beschriebenen Zellen,
theils aber anch echten Riesenzellen bestehen: des weiteren Knét-
chen, am Rande spirliche Lymphocyten, die Hauptmasse gebildet
von ein- bis vielkernigen Epithelioid-Zellen und mehreren typischen
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Langhans’schen Riesenzellen (mit wandstindigen Kernen, Va-
cuolen, die centrale Protoplasma-Seite kornig), die Zellen in
einem Fibrinoid-Netz liegend, im Ceritrum des Knéichens ver-
einzelt runde Liicken, daneben kdrnig-kriimelige Massen; die
Knétchen, von wenigen Lymphocyten durchsetzt, haben am
Rande theilweise eine breite zellreiche Bindegewebs-Zone, an
anderen solcher Knétchen-Gruppen erscheint eine mehr oder
weniger vorgeschrittene, bindegewebige Umwandlung: es ziehen
vom Rande breite Lymphocyten-Ziige, sowie Bindegewebs-Zellen-
Ziige herein, dazu erscheinen breite, zellirmere Bindegewebs-
Massen in der Peripherie, vereinzelt treten Gefiisssprossen und
Capillaren von Aussen hinein. Im Gegensatz dazu enthalten
andere Knotchen ausgesprochene centrale, dabei aber sehr intensiv
gefirbte Kaseheerde, wobei die Kasemassen von reichlichen
Lymphoeyten durchsetzt sind; endlich treten noch ganz grosse,
wiederum stark Farbstoff aufnehmende Kiseheerde auf, an denen
ein schmaler Saum von Epithelioid-Zellen ausserhalb der Ver-
kisung erkenntlich ist; ldngs des Randes dieser Heerde liegen
Knétehen von oben beschriebenem Aussehen; das Gavnze ist um-
schlossen von einer schmalen Zone von Lymphocyten und Binde-
gewebs-Ziigen und Zellen. Auffallend ist die geringe Menge von
Bakterien, welche in diesen Schwarten noch vorhanden ist. Man
findet sie in sehr kleinen Héiufchen innerhalb der runden Liicken
der Kngtchen, ferner vereinzelt oder in kleinen Gruppen in und
zwischen den Epithelioid- und Riesenzellen, und zwar namentlich
in verkdisten Knétchen und Heerdchen.

Bei den nach 8 Wochen getddteten Kaninchen waren die
Schwarten kraftig entwickelt, wiederum ziemlich michtig um
Pankreas und Milz, welch’ letztere mit dem Magen verklebt er-
schien. In den Schwarten liegen runde und lingliche Hohl-
rdume mit Fettsiure-Nadeln und grosse Massen von Bacillen,
welche entweder in dichteren Hiufchen liegen oder sich in zahl-
reichen Fadenformen mit senkrecht abgehenden Verzweigungen
verfilzen. In kleinen Fetttropfen erscheinen die gleichen kranz-
artigen Geflechte mit radidr ausstrahlenden Ziigen, wie bei Petri-
Rabinowitsch beschrieben. Die Schwarten sind gebildet von
einem zellreichen Bindegewebe mit wenigen Fibrinfasern; um die
bacillenhaltigen Hohlriume erscheinen Anhiufungen von Epi-
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thelioid~ und Lymphoid-Zellen, darunfer einige ovale Riesenzellen,
kleine Hiufchen von Bacillen liegen auch frei im Gewebe. Ver-
einzelt kommen Knétchen vor von dem schon oben geschilderten
typischen Bau des verkdsten Lymphoid-Tuberkels, am Rande der
Verkdsung, sowie zwischen und in den Epithelioid-Zellen zahl-
lose Bakterien enthaltend. Ferner sieht man, aber auch nur
vereinzelt, die Kndtchen mit der eigenthiimlichen Zellgruppirung,
wie sie bei- dem Petri-Rabinowitsch-Meerschweinchen
nach ® Wochen erschien. Das Zwerchfell dieses Kaninchens
war, in allerdings sehr geringem Grade, von Fetttrépfchen nnd
fetterfiillten Lymphocyten durchsetzt, Pankreas und Leber zeigten
eine geringe albumindse Triibung und fettige Degeneration der
Driisenzellen, Milz und Niere normal.

Timothee-Bacillen.

Die schon nach 4 Tagen sehr breiten Schwarten haben eine
Grundsubstanz, die bedeutend fibrinreicher und bindegewebsirmer
ist, wie bisher. Die Fettkugeln sind noch allenthalben zahlreich
vorhanden und enthalten grosstentheils wirr durch einander
liegende dichte Bakterienmassen. Alle diese Fetttropfen sind um-
zogen von einem Lymphocyten-Ring, wéhrend man im Innern
Bildungs- und Bindegewebs-Zellen mit blischenformigen Kernen
sieht. Zahlreich sind in das die Fetttropfen umspinnende Netz
verschiedenartige, kndtchenfirmige Gebilde -eingelagert. Man
sieht zunichst ganz kleine Kndtchen, in der Mitte aus einigen
sich gegenseitig platt driickenden Zellen 'mit bléschenférmigen
Kern, bestehend am Rand mit einem schmalen Lymphocyten-Ring;
zwischen den Epithelioid-Zellen liegt, gewdhnlich nicht ganz im
Centrum, ein Bacillenhiufchen. Etwas grossere Knotchen haben
ein sternformig verzweigtes, mit dickem, wirbelformigen Centrum
versehenes Bacillenhdufchen, von den Epithelioid-Zellen sind hier
pur Trimmer vorhanden, bei Nichtfirbung der Bacillen erscheint
an ihrer Stelle ein gleichmassig hellrétlich (van Gieson) gefirbter,
annihernd kreisrander Fleck. Nach Aussen von demselben
liegen intensiv gefiirtbte, polynucledre, neutrophile Lymphocyten
in zwei- bis dreifachem Ring; des ferneren erscheinen die Ba-
cillenhaufchen heller und breiter, mit spiralig sich durchflechtenden
verzweigten Fiden, an der Grenze gegen die umgebenden Zellen
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mit keulenformigen Verdickungen; die amorphen Massen um die
Bakterien sind breiter geworden, so dass der Lymphocyten-Ring
ebenfalls grosser ist. Solche Knétchen mit Bacillensternen und
Lymphocytenring hiufen sich an anderen Stellen, so dass sie form-
lich Ringe bilden, sind in einem dichten Haufen weniger inten-
siv  gefirbter kleiner, und grosse Lymphocyten eingeschlossen,
unter denen einzelne, zum Theil enorm grosse, bis zu 40 Kerne
enthaltende Riesenzellen mit homogen gefirbtem Plasma liegen.
Theilweise ist das innerhalb eines solchen Kndtchenkranzes
liegende Gewebe mit Bindegewebszellen mit grossen blischen-
formigem Kern (sehr oft mit Kerntheilungs-Figuren) durchsetzt.
Wieder an anderen Stellen treten die Lymphocyten zuriick;
innerhalb des Knétchenringes (dessen um die Bacillensterne
liegende Zellen nun abgeblasst, die Kerne caryorrhektisch, theil-
weise zn Grunde gegangen sind) liegen sich gegenseitig platt
driickende, ein- und mehrkernige Epithelioid-Zellen, dazwischen
Langhans’sche Riesenzellen, stellenweise auch schon kleine,
schwach gefirbte Kédsemassen; gerade in diesen, nicht so deutlich
um die nichstliegenden Epithelioid-Zellen, tritt ein blduliches
feines Netzwerk hervor, dem einzelne, durchflochtene tiefblaue
kurze Fasern eingelagert sind; erst mehr am Rande der Knétchen
erscheinen von Bindegewebs-Zellen theilweise ausstrahlende diinne
Fasern, mit einigen Bildungszellen in ihrem kurzem Verlauf. Wieder
an anderen Knétchen sind die Bacillensterne schlecht gefirbt,
die Kisemassen ausgedehnter, es liegen aber auch nun, zwischen
den Epithelioid-Zellen und weiterhin den Lymphoidzellen ver-
streut, reichliche Haufchen von Bacillen. Die stiirker verkisten
Knétchen befinden sich mit Vorliebe im grossen Netz. — Leber
und Pankreas zeigen verhaltnissmissig geringe Fett-Infiltration,
im Uebrigen sind die Organverhilinisse wie bei Petri-Rabi-
nowitsch, namentlich auch die Lunge frei von Veridnderungen.

Bei einem nach 13 Tagen verendeten Thiere glichen die
Schwarten- und Organ-Verinderungen vollstindig denen bei
Rubner-Bacillen nach 10 Tagen, jedoch mit dem Unterschiede,
dass die Verkdsungen viel ausgedehnter, dass sich pur an einigen
Knétchen bindegewebige Organisirungs-Vorginge zeigen, sowie
dass die zwischen den Epithelioidzellen liegende. Bakterien zahl-
reicher sind und theilweise Fiden bilden.
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Bei den nach 8 Wochen getddteten Kaninchen haben sich
ziemlich kriftige Schwarten gebildet, deren Grundsubstanz ein
sehr zellreiches Bindegewebe ist; Fibrin ist nicht mehr vor-
handen. Diese Schwarten enthalten nun einerseits zahlreiche
runde und ovale Kiseheerde, welche oft confluiren, von Rund-
zellen dicht durchsetzt sind, an einigen Stellen Hiufchen schlecht
gefiirbter Bacillen zeigen, am Rande noch ibre urspriingliche Zu-
sammensetzung aus Epithelioidzellen erkennen lassen und von
kriftigen Bindegewebsziigen eingekapselt sind. An den von
diesen Kaseheerdchen freieren Theilen der Schwarten finden sich
zahlreich die eigenthiimlichen Knétchen, wie sie bei den nach
5 Wochen verendeten Petri-Rabinowitsch-Thieren geschildert.
Auch die Unterleibs-Organe verhalten sich, wie dort beschrieben.

Mist-Bacillen.

Die nach 4 Tagen gesehenen Bilder gleichen am meisten
denen der Rubner-Bacillen um dieselbe Zeit. Wie immer so
sind auch hier die Schwarten in der Nihe des Zwerchfells und
in den recessus am stirksten entwickelt, Ihre Grundsubstanz,
im Ganzen noch ziemlich fibrinreich, enthilt in dem zellreichen
Gewebe zahlreiche Fetttropfen, in diesem, sowie frei und in Ge-
webszellen eingeschlossen, theilweise enorme Stibchenmassen. Die
Stibchen treten ausserdem in den bei Petri-Rabinowitsch-
Bacillen beschriebenen verschiedenen Anordnungen auf, jedoch
im Allgemeinen recht spérlich und vornehmlich in der Gegend
zwischen Pancreas, Milz und Zwerchfell; die ziemlich zahlreich
in die Schwarten eingelagerten, runden und linglichen, haupt-
sichlich aus Lymphoidzellen bestehenden Kndtchen- enthalten,
in und zwischen die Zellen eingelagert, grosse Mengen von Ba-
cillen; an einigen Stellen liegen Epithelioidzellen, theilweise
finden sich aunch amorphe kriimelige Massen. Netz und Mesen-
terium sind viel geringer, als bei Rubner-Bacillen ergriffen. An
Leber und Pancreas, namentlich aber an letzterem, zeigte sich
in dem den Schwarten zunichstgelegenen oder von ihnen um-
schlossenen Lappen eine ausgedehnte Chromatolyse der Kerne,
gegen welche die fettige Infiltration zuriicktrat. Zwerchfell,
Lymphdriisen u. s. w. zeigten sich verdndert wie bei Petri-
Rabinowitsch-Bacillen.
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Fischtuberculose-Bacillen.

In den unteren Theilen der Unterleibshéhle, sowie um das
Diinndarmpacket sind nach 15 Tagen die Schwarten so gering
entwickelt, dass sie mehr als Auflagerung zu bezeichnen sind:
es findet sich eine ein- bis zweifache Schicht von Fetttrépfchen
mit reichlichen, wirr durcheinander liegenden Bacillen, welche
in ein Lymphocyten und Bildungszellen-reiches, Bindegewebs-
zellen-armes, fibrinds-faseriges Gewebe eingeschlossen sind. Um
einzelne Fetttropfchen hiufen sich die Zellmassen. Erst in den
recessus erscheint die Schwartenbildung stdrker und gleicht in
ihren Bestandtheilen am ehesten den bei Mistbacillen beschriebenen:
jedoch sind die Lymphoidzellenknotchen wenig zablreich, ent-
halten nur zum kleinsten Theil centrale, amorphe Massen mit
zusammengesinterten Zellen, die Bacillen sind fast simmtlich
in Lymphocyten eingeschlossen. Auch am Netz und Mesenterium
finden sich Lymphocytensiige mit Knétchen, dabei sind aber so-
wohl die Ziige, wie die Kndtchen meist von ziemlich breiten
Bindegewebsfasern umgrenzt. Sternférmige oder i#hnliche An-
hiofungen von Bacillen wurden nicht gesehen. Nur in den
Randtheilen der Leberlappen und einzelnen Lippchen des Pan-
creas findet sich albumindse Degeneration der Parenchymzellen,
das Zwerchfell zeigt das bei Petri-Rabinowitsch-Bacillen
beschriebene Bild.

Gefligel-Tuberculose-Bacillen.

Die Schwarten sind nach 8 Tagen in den unteren Theilen
der Unterleibshohle kriftiger entwickelt, wie bei Fisch-Tuberculose,
und namentlich finden sich, allerdings nicht hiufig, schon zwischen
den Maschen aunch der zarteren Auflagerungen Knétchen, be-
stehend aus einigen centralen Epithelioidzellen, in der Haupt-
masse aus Rundzellen, in der Umgebung zahlreiche Bildungs-
zellen. In den recessus sind diese Kndtchen wieder reichlicher,
sie enthalten theils frei, theils in den Zellen liegende Stibchen.
Einige der Knotchen baben eine centrale, gewshnlich bacillen-
leere Liicke (bezw. Fettsiurenadeln), wobei dann ihre Lage nicht
den Kreuzungsstellen der schwartigen Gewebsmassen, sondern
der Stelle der Fettropfen entspricht. Das Netz und Mesenterium
sind von grosseren Zellanhiufungen durchzogen, denen wiederum
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Knétchen eingelagert sind, wobei einige derselben ein centrales,
Zellen- und Bacillen-armes, von Fibrinoidfasern durchzogenes
Maschenwerk, andere eine centrale, sich gleichmissig rothlich
(van Gieson Saffranin) fiirbende Masse enthalten. Zwischen
Pancreas und Milz treten die Bacillen in den Knétchen vereinzelt
als sternférmige dichte Haufen auf. Wie gewdhnlich enthalten
die Lymphocyten und auch die Bildungszellen feinste rothe
(Saffranin) Kiigelchen, welche auch frei im Gewebe liegen,. da-
neben zusammengeklumpte violette (Weigert) Massen. Die
Milz war gross mit verdickten Balken, Leber und Pancreas
albuminds degenerirt.

Koch’sche Tuberculose-Bacillen.

Bei den mit Tuberculose und DButter geimpften Thieren
waren nach 4 Tagen in den vorderen und unteren Theilen der
Bauchhohle Schwarten auf dem Peritoneum, welche aus einem
verhiltnissmissig zellarmen, die zahlreich vorhandenen Fetttropfen
umspinnenden Fibringeriist bestehen, das nur zundchst des Peri-
toneums von diesem ausgehende, kurze Bindegewebsfasern zeigt.
Die zelligen Gebilde bestehen vorzugsweise aus Bildungszellen,
theilweise mit blischenférmigen Kernen, vereinzelten Binde-
gewebszellen, wenig zahlreichen Lymphocyten. Die Bildangs-
zellen hiufen sich um die Fetttropfchen, ferner auch an den
Kreuzungen der Gewebsmaschen, weiterhin erscheinen von ihnen
ausgefiillte Fetttropfen mit einigen centralen Fettsiurenadeln.
Wieder an anderen Stellen sind grissere runde und ovale Haufen
von linglichen Zellen (dhnlich wie bei Petri-Rabinowitsch-
Bacillen auch béschrieben) mit chromatolytischen oder unsicht-
baren Kernen, das Protoplasma stark gekornt, die Protoplasma-
rinder theilweise wenig sichtbar oder in einander verschmelzend,
ein Netzwerk ist nicht sichtbar. An weiteren Orten sind kreis-
runde Kndtchen, gebildet aus Lymphoidzellen mit schwach ge-
firbtem Kern und im Innern mit Resten von Epithelioidzellen,
dabei ein feines Fibrinoidfasernetz aufweisend, welches noch
deutlicher an Knétchen hervortritt, welche aus linglichen, theil-
weise: mit geschwinzten Enden versehenen, centralen, in die
Maschen der Fasern eingelagerten und schwach gefirbten Zellen
bestehen, umgeben miteinem zwei- bis dreifachen Ring vonLymphoid-
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zellen. In diesen letatbeschriebenen Knbtchen liegen die Bacillen
im Centrum, in theilweise deutlich sternférmig angeordneten
Hiaufchen, ferner aber in enormen Mengen, theils einzeln, theils
in unregelmissigen Hiufchen, sowohl frei im Gewebe (wo an
manchen Stellen das umliegende Gewebe direct verkist ist), als
auch in den Fettkugeln, ferner in den Zellelementen sowohl der
Knotchen, als des ganzen iibrigen Schwartengewebes.

In den den Nieren, ferner dem Zwerchfell-Ansatz am Thorax
nahe gelegenen Peritonenmsparthien héufen sich die Knétchen,
die Epithelioidzellen treten an Zabl zuriick gegeniiber massen-
haft eingelagerten Lymphoidzellen, welche aber nicht im Fibri-
noidnetzwerk des Knédtchens liegen. Das Centrum beginnt zu ver-
késen, die Kndtchen enthalten massenhaft Bacillenkliimpchen.
Diese liegen auch theilweise wieder in den Zellen, unter letzteren
solche von der zwei bis dreifachen Grisse einer Lymphoidzelle, diese
grossen Zellen sieht man auch mit Fettkiigelchen beladen. In
den recessus, namentlich aber wieder zwischen Magen und
Zwerchfell, ferner in dem von Lymphocytenziigen dick durch-
setzten Netz und Mesenterium erscheinen die Tuberkelbacillen
sowohl in den noch sichtbaren Fetttropfchen, als in den Lympho-
cyten-Anhidufungen zunidchst auch in dicken Batzen, weiterhin
aber in Sternen mit geraden und mit feinen spiraligen Aus-
laufern, wobei an letzteren im Innern Verzweigungen, am Rande
gegen das Gewebe ein Ring von Keulen erscheint. Die Sterne
sind nun, wie bei Petri-Rabinowitsch und Timothee, von
einer amorphen, schmalen rithlichen Masse umgeben and hier-
auf von einem ein- bis zweifachen Ring intensiv gefirbter, runder
ovaler Zellen, auf welche eine breitere Zone folgt, bestehend
hauptsdchlich aus linglichen, theilweise geschwiinzten in einem
Netzwerk liegenden Zellen mit blassen Kernen, in welchen
Karyokinesen (hauptséichlich der Doppelstern). Nach aussen von
diesen Epithelioidzellen erscheinen, aber nur an einzelnen Knstchen,
Ringe von intensiv gefirbten Bindegewebszellen, in der Umgebung
und auch in den Knétchen ein- und vielkernige Leukocyten in
méssiger Zahl. Neben den Sternen kommen aber iiberall massen-
haft in und zwischen Zellen liegende Tuberkelbacillenhaufen vor.

Die Milz ist klein; das Pancreas in der mehrfach be-
schriebenen Weise albuminoid degenerirt, die Interstitien ver-
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breitert und zellreich, in den Acini Fetttropfchenheerde. Die Leber
ist namentlich am Rande ebenfalls albumings degenerirt und fettig
infiltrirt. Die Nieren haben in den geraden Canilchen Reihen
kleinster Fettkiigelchen, ausserdem aber eine diffuse albuminoide
Degeneration der Epithelien der gewundenen Candlehen. Die
Lymphdriisen sind enorm vergréssert, sonst aber ebenso wie das
Zwerchfell in ihrem Verhalten wie bei Petri-Rabinowitsch ge-
schildert. Die Lungen erscheinen noch frei von Verinderung.

An den nach 3 Wochen verendeten Thieren waren in den
enorm entwickelten, schwartigen Massen nur noch an einigen
Stellen um die Dinndarmschlingen die urspriinglichen Gruppirungen
um Fetttropfchen, die Hauptmasse der Schwarten, in welche
ohne Abgrenzung Netz und Mesenterium hinein bezogen war,
bestand aus einem fast faserlosen, beinahe nur aus riesigen Mengen
von Lymphoid- und Bildungszellen bestehenden gefisslosen Gewebe,
in welchem zahlreiche Himorrhagien und ausgedehnte, schwach
gefirbte Kiseheerde lagern. Die ganzen Massen sind dicht durch-
setzt von Tuberkel-Bacillenhiufchen. An Milz, Leber und Pan-
creas greift dieser Process auf das angrenzende Parenchym iiber,
wihrend im Inonern von Milz und Leber, dann aber auch in den
Luangen zahlreiche noch nicht verkiiste bacillenhaltige Lymphoid-
taberkel liegen. Die Lymphdriisen sind ebenfalls in bacillen-
haltige Lymphoidtuberkel verwandelt.

Bei den nach 4 Wochen verendeten Thieren waren die Ver-
anderungen noch weiter vorgeschritten, indem die driisigen Or-
gane des Unterleibs einer ausgedehnten fettigen Degeneration
verfallen, die Verkiisungen bedeutend grésser, ferner in den Or-
ganen ebenfalls vorhanden und speciell auch die Nieren in diese
Processe einbezogen waren.

Bei den durch subcutane Injection und den mit einer tuber-
culosen Schwarte geimpften Thieren fand sich die typische
Lymphoid-Tuberkelverbreitung in Mila, Leber, Lunge, Nieren;
die Milz enorm zergrissert. Das Pancreas dagegen zeigte weder
fettige Infiltration, noch auch einen Schwund der Driisenldppchen
noch eine Interstitien-Verbreiterung, sondern nur geringe, albu-
minoide . Triibung des Parenchyms. Nieren und Leber sind
fettig degenerirt, die Lungen ausserdem noch diffus pneumonisch
erkrankt.
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Das nach 3 Wochen durch intraperitoneale Injection einer
Reincultur eingegangene Thier bot die typischen Befunde der
Bauchfell-Tuberculose. Verhalten der Milz und des Pancreas
wie oben; keine Bacillensterne.

Nach 4 Tagen getddtete, intraperitoneal mit Reincultur ge-
impfte Thiere zeigen an den, in dem grossen recessus zwischen
Zwerchfell und Magen, auf der Milz und am hinteren Leberrand
befindlichen Kndtchen eine breite periphere lymphoidzellenarme
Zone von Epithelioidzellen, welche scharf abgesetzt in eine von
Lymphoidzellen massenbaft durchsetste réthliche Substanz iiber-
ging, die ihrerseits noch theilweise ihr urspriingliches Bestehen
aus einem feinen Netzwerk mit eingelagerten ovalen und poly-
gonalen Zellen erkennen liess. Diese centrale Zone eunthielt nun
eingelagert, runde und ovale graublduliche (Wdigert) Stellen
von der Grisse von Langhans’schen Riesenzellen; an den
kleineren dieser Stellen war poch deutlich ein von grossen
intensiv gefdrbten, polynuciedren Leukocyten gebil-
deter, ein- bis zweifacher Zellring kenntlich: in diesen
Stellen lagen die Tuberkelbacillen in dicken Batzen, innerhalb
derer mit Leukocytenringen aber auch in der Form von
Sternen mit peripheren kolbigen Individuen; ausserdem
waren die Bacillen in ungeheuren Massen in und zwischen den
Zellen und in gleicher Weise in den von den Knétchen auf das
Netz und das Mesenterium lings der Gefiisse ziehenden Ziigen von
Lymphoid- and Bildungszellen.

Literatur-Uebersicht.

Es seien kurz .einige beziigliche Literaturangaben erbrtert. Nach
Rabinowitseh fehlen bei den Tuberkuloseibnlichen die Langhans’schen
Riesenzellen, die Epithelicidzellennester und die Verkisungen. Nach Grass-
berger sollen nirgends Tuberkel oder dhnliche Gebilde vorkommen, in das
Schwartenbindegewebe kndtchenformige Anhiufungen von Leukocyten mit
ausgedehntem Kernzerfall eingeschlossen sein, die Bacillen nur in den Hohl-
haumen auftreten. Korn fand bei seinem, in diese Gruppe gehérigen
Bacillus hauptsichlich aus Rundzellen bestehende Kndtchen, theilweise mit
centraler Coagulationsnekrose. Nach Hormann und Morgenroth ist der
histologische Befund zur Differentialdiagnose nicht nothwendig. Obermiiller
legt reizenden Fettsubstanzen den Hauptoffekt bei der Sehwartenbildung bei.
Moeller beschreibt Kndtehen, durch Grauulationsgewebe abgegrenzt, die
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inneren Theile aus Epithelioidzellen bestehend, hat keine richtigen Lang-
hans’schen Riesenzellen beobachtet. Lubarsch endlich sah bei Timo-
thee-Bacillen Heerde von typischem, tuberculdsen Bau, jedoch nach 42 Tagen
nicht mehr so charakteristisch ausgeprigt, bei Mistbacillen das Vorwiegen
einkerniger Zellen in den Knétchen, beim Graspilz diffuse interstitielle
Processe (in der geimpften Niere); bei Petri-Rabinowitsch-Bacillen
das Vorwiegen diffuser Infiltration einkerniger Leukocyten, daneben aber
auch Epithelioidzellen. Bei Timothee-Bacillen wurde ferner kein #chtes
Fibrin gefunden, dagegen auch homogenes, kernloses, kdrniges Centrum-
Strahlenpilzformen mit Keulen fand Schultze bei Tuberculose nicht vor
dem 14. Tag, ferner an Orten lokalisirt bleibender tuberculdser Wucherung
und zwar in vielkernigen Riesenzellen oder von solchen bezw. einem Wall
von Leukocyten umgeben. Lubarsch schildert bei den Tuberkelbacillen-
dbnlichen, am ausgesprochensten bei Timothee- Bacillen, ferner bei Fisch-
tuberculose, die Strahlpilzheerde. Nach Lubarsch und seinem Schiler
Schulze kommt denselben die Bedeutung einer Hemmungsmissbildung.
den verZWeigten'Féden die eines Riickschlages der Pilze auf die ur-
spriingliche saprophytische Existenz zu, der Unterschied zwischen Timo-~
thee-Bacillen und Tuberculose wird nur in dem rascheren Ablauf des
Processes bei ersterem gefunden. Ledoux-Lebard beschreibt von mensch-
licher, Gefliigel- und Fischtuberculose das Auswachsen zu Cladothrix-artig
sich verzweigenden langen Fiden und weiter Kniuelbildung mit dunklem
Centrum und hellem Rand (auf kinstlichen Nabrbdden). Pettersson fand
hauptsiichlich Y -formige Verzweigungen bei Timothee- wund Petri-
Bacillen, er hilt Verzweigungen und Kolben nicht fiir Involutionsformen,
sondern fiir eine vom lebenden Organismus auf das Pilzwachsthum aus-
geiibte Reaction; ferner hat schon Petri, ausserdem Rabinowitsch und
Grassberger die Annahme einer die Bacillen schiitzenden Funktion der
Fettkugeln. ausgesprochen und, damit verbunden, sowohl fir Tuberculose-
shnliche, wie die Tuberculose selbst die Moglichkeit einer intensiveren
Wirkung auf das Gewebe. Grassberger giebt als Entstechungsursache der
starken Schwarten an, dass dieselben der geringen Einwirkung der Peristaltik
ihre Michtigkeit auf die betreffenden Stellen verdanken. Betreffs der Ent-
stehung dieser Schwarten sind die Untersuchungen von Aramow in Betracht
zu ziehen, nach welchen der Erreger der Entzindung auf das Epithel an
‘den Stellen unmittelbarer Berihrung vernichtend wirkt, worauf nach zehn
Stunden Leukocyten erscheinen. Die Fibrinablagerungen erfolgen iber der
freien Oberfliche der nekrotischen Endothelzellen. Ebenso giebt Maffucct
die Zerstorung des Serosa-Endothels an den Beriihrungsstellen, ferner serdse
Durchtrinkung der Serosa, Auftreten von Leukocyten, Ablagerung einer
feinen Fibrinschicht um die Fremdkérper an. Fir die Stirke der Schwarten-
bildungen, dann aber auch die Abfuhrstelle ‘des Fettes geben die Unter-
suchungen von von Recklinghausen, Beck, Maffueci, Bizzozero
und Salvioli, Museatello Aufschluss: es existirt in der Peritonealhdhle
eine nach dem Zwerchfell gerichtete Fliissigkeitsstrémung; nur im Peritoneum
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diaphragmaticum findet Absorption statt, ferner im Zwerchfell an dem mit
Stomata versehenen Centrum tendineum in der Zona peritendinea. Fremd-
kérper wandern durch den Zwerchfelltheil des Peritoneums entweder in
freiem Zustand oder in Leukocyten eingeschlossen, die grossten von Leuko-
cyten umschlossen. Fremdkorper erscheinen am fribesten in den Lymph-
drisen der unteren Brusthohle, wihrend sie in die der Bauchhdhle erst mit
dem Blutstrom gelangen sollen.

Es waren weiter in Betracht zu ziehen die verschiedenen Untersuchungen
iber Bau und Entstehung der tuberculésen, ferner der pseudotuberculdsen,
einerseits durch Bakterien, anderseits durch Fremdkorper erzeugten Kndtchen,
betreffs Verkéisung, Fibrinbildung, Zellformen, Netzwerk, Riesenzellen, dazn
die Angaben idber den Untergang der beziiglichen Bakterien. Es fanden
sich in den vorliegenden Schnittserien, wie noch niber zu erértern, klare
Bilder zu Gunsten der bekannten Baumgarten’schen Erklirung der Ent-
stehung der dchten Tuberkel aus Abkdmmlingen fixer Gewebselemente, was
durch die Untersuchungen von Kockel, J. Strauss, Schmauss und
Albrecht neuerdings bestitigt ist. Im Gegensatz dazu liess sich keine
der verschiedenen Knétchenbildungen mit dem wieder speciell durch Borrel,
Welker vertretenen Standpunkt der priméren Anwesenheit von Leukocyten
und der Entstebung der Epithelioidzellen aus denselben vereinen. Das erste
Auftreten tubereuloser Knétchen wird vor Baumgarten am 6. Tage, von
Kockel am 9. angegeben. Letzterer fihrt ausserdem die Mdglichkeit des
Beginnes mit einer Riesenzellenbildung an. Die Riesenzellen sollen nach
Metschnikow und Arnold durch Verschmelzung von Leukocyten und
Wanderzellen, nach Marchand durch eine solche von Bildungszellen, nach
Weigert durch wiederholte Kerntheilung bei Ausbleiben der Protoplasma-
theilung entstehen. (Die Entstehung durch Gefissobliteration und #hnliche
Processe findet nur noch wenige Anhinger.) Kockel hilt ihre Genese aus
allen vorgenannten Ursachen moglich, Welker hauptsichlich die durch
Kernfragmentirung, Hammerl vor Allem die durch Verschmelzung junger
Gewebszellen. Farland sieht in denselben durch Riesenwachsthum von
Epithelioidzellen entstandenen Missbildungen. Kriickmann findet die Ur-
sache ihres Entstehens um Fremdkdrper in erschwerter Resorbirbarkeit
letzterer, bestreitet eine Entstehung aus ILeukocyten und Wanderzellen.

- Nach Metschnikow, Kriickmann, Welker haben die Riesenzellen
verdauende Fahigkeit, phagocytire Eigenschaften. Nach Lubarseh nimmt
ihre Zahl bei Thimothee-Bacillen spiter ab. — Die Verkisung ist nach
Baumgarten’s grundlegenden Versuchen der typische Effect der Tuberkel-
bacillenwirkung auf das Gewebe. Kockel hilt sie fiir eine Folge des Aus-
bleibens der Gefissbildung im Tuberkel. — Die #chte Verkdisung soll bei
Hihnertuberculose nicht erscheinen, bei den siurefesten Bacillen wird sie
priignant erst durch Lubarsch beschrieben. Bei Einspritzung abgetodteter
Tuberkelbacillen soll sie nach einem Theil der Auteren (Prudden und
Hodenpyl, Vissmann, Masur) nicht erscheinen, wihrend Abel schon

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 160, Hft. 2. 24
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nach einigen Tagen sie auftreten sah. Nach Borrel beginnt sie in #chten
Tuberkeln nach 20 Tagen.

Betreffs des Fibrins fand Falk, dass es 4 Tage nach der Injection,
und zwar erst nach der Wucherung der fixen Gewebszellen, im Tuberkel
erscheint. Lubarsch bat es in den Timothee-Kndtchen nicht gesehen.

Das Reticulum des Tuberkelkndtchens, die verschiedenen Verinderaungen
seiner zelligen Elemente sind neuerdings durch Schmauss und Albrecht
eingehend unfersucht: dieselben unterscheiden, am Rande des Tuberkels
und in denselben einstrablend, Bindegewebsziige und Fasern, in dem nicht
verkdsten Theil ein spater hyalin degenerirendes, die gut erhaltenen Zellen
einschliessendes, feines Netzwerk aus welligen Fasern, im Centrum ein, die
coagulationsnekrotischen Zellen umschliessendes, engeres Maschenwerk, aus
scholligen und zerkliifteten, verschieden dicken homogenen Fadchen bestehend:
Diese ,fibrinoiden“ Massen sollen ein dem Blut entstammendes und dann
erstarrendes Transsadat sein.

Es sei noch zum Vergleich der durch den Streptobacillus der Pseudo-
tuberculose (Preisz u. a.) und verwandte Arten erzeugten Kndtchen gedacbt,
wit ihrer vorwiegenden Anbiufung von Lymphoidzellen, dem Ueberwiegen des
exsudativen gegentiber dem proliferativen Process und dem Fehlen der
typischen Riesenzellen. Betreffs des weiteren Schicksals der Bacillen nimmt
Grassberger die Aufnahme durch einwandernde Leukocyten an, Metsch-
nikow und Welker schildern die allmahliche Unwandlung der Bacillen
der Hiihnertuberculose in gelbe, wurstformige Kdrper. Nach Schulze ent-
stehen und verschwinden die strahligen Heerde des Tuberkelbacillus all-
mihlich, es tritt zuerst Kdrnelung, spater undeutliche Unterscheidbarkeit,
Umwandlung zu kugeligen Gebilden auf. Lubarsch constatirt eine Ab-
nahme der Strablenpilzheerde nach 31 und noch “mehr nach 42 Tagen,
daneben erscheinen reichlich unregelmissig gestaltete Krimel in und
zwischen den Zellen, in einigen Riesenzellen unregeimissig gezackte, leicht
rothlich gefirbte Klumpen und Schollen.

Endlich . erweist sich mit Bezug auf die in unseren Fillen gleichzeitig
gefundenen Organverdnderungen ebenfalls der Virchow’sche Satz zutreffend
und anwendbar (am internationalen Congress zu Moskau), dass es iiberhaupt
keine Entziindung giebt, bei der das Parenchym unbetheiligt bleibt, wobei
es eine passive oder active Rolle spielen kann.

Schluss-Bemerkungen.

Die bei gleichzeitiger Einspritzung von Butter durch die
untersuchte Bakteriengruppe am Peritoneum von Meerschweinchen
und Kaninchen entstehenden Verdnderungen sind zunichst von
exsudativem, weiterhin von  proliferativem, entziindlichen
Charakter. Die bacillenhaltigen Fetttropfen werden von einem
Fibrinnetz umsponnen, welches weiterhin von Bildungszellen und
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Bindegewebszellen durchsetzt wird, die vom Peritonenm stammen,
dessen Endothel in der ganzen Ausdehnung der Einwirkung der
eingespritzten, bacillenhaltigen Buttermassen zu Grunde gegangen
ist. Von den bindegewebigen Zellabkommlingen erfolgt weiter-
hin die Umwachsung der Fetttropfen und die Durchwachsung
der Fibrinmassen mit Bindegewebsfasern; ungefihr gleichzeitig
erfolgt aus den Gefdssen eine Massenauswanderung von Leukocyten
bezw. Lymphocyten. Wihrend die Betheiligung der Bindegewebs-
zellen des Peritoneums an der Organisirung sich durch zahlreiche
Theilungsfiguren der Kerne wie des Protoplasmas, sowie durch
Einstrahlung von Bindegewebsfasern in die Fibrinmassen geltend
macht, konnte an den Lymphbocyten nirgends ein Usbergang in
langliche Zellen oder irgend eine Andentung von Kern- oder
Protoplasmatheilung gefunden werden.

Das eingespritzte Fett ist in Tropfen und in Crystallnadeln
vorhanden, ausserdem sind Lymphocyten sowohl wie Bildungs-
zellen mit Fetttropfchen beladen; dabei erscheint eine von den
unteren Theilen der Bauchhohle gegen das Centrum tendineum
des Zwerchfells zunehmende Anhiufung sowohl der erhaltenen
Fetttropfen, wie der fetthaltigen Zellen: aus den unteren Theilen
der Bauchhéhle muss durch den zwerchfellwirts gerichteten
Lymphstrom schon sehr bald nach der Einspritzung das Fett
fortbewegt werden, was sich aus der hier geringen reactiven
Reizung des Peritoneums ergiebt, welche, correspondirend mit
der Zunahme der Fettmassen, in der Zwerchfellsgegend am
stirksten ausgeprigt ist. Die Peristaltik unterstiitzt bei der
Fortschaffung der Fettmassen den Lymphstrom. Die Thitigkeit
des Lymphstromes ist dabei einerseits gehemmt in dem recessus,
den bekannten ,Schlammfingen®, anderseits unterhalb der
Zwerchlellskuppe, an welcher Stelle die Resorption sowohl durch
die massenhaft herangefiihrten Substanzen, als auch die ent-
ziindliche Veréinderung des Peritoneums verzégert und ver-
hindert wird.

Die Bacillen finden nun zundchst unter dem Schutze des
sie umhiillenden Butterfettes gutes Fortkommen. In diesen Fett-
kugeln entsteht daher eine reichliche Vermehrung. Das Fett
scheint dabei zunichst schon von den Bakterien aufgebraucht
zu werden, es finden sich nehmlich in den gut erhaltenen Fett-
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kugeln bedentend geringere Bakterienmassen, wie in den Fett-
ssurenadeln enthaltenden Liicken (wie sich ergiebt bei Vergleich
der mit Osmiom-Chloroform bezw. Alcohol-Aether-Xylol vor-
behandelten correspondirenden Paraffinblscke). Im Allgemeinen
beginnt erst bei einer gewissen Massenhaftigkeit der Bakterien
in den Fettlicken die Ansammlung von Zellelementen: man
sieht, bevor noch Lymphocyten, also hdmatogene Wanderzellen,
in erheblicherer Zahl um und in die Hohlriume wandern,
Bildungszellen und vereinzelte Bindegewebszellen, also histiogene
Wanderzellen, welche dann innerhalb der Hohlriume gequollene
Kerne, theilweise auch Chromatin-Umlagerungen derselben,
meistens als Zellwandhyperchromatose zeigen; man erkennt deutlich
den Uebergang von geschwinzten zu Epithelioidzellen. Es folgt
Kernschwund, ferner plasmarhektische Erscheinungen, wobei ein
Zusammensintern der Zellwidnde eintritt (bei theilweise noch
deutlicher Differenzirung durch Holzessigbehandlung). Im ferneren
Verlauf erscheinen die Zellen nicht mehr differenzirt und an
ihrer Statt eine zunfichst kriimelige, spiter homegene (mit van
Gieson oder Saffranin oder Eosin leicht réthliche, mit Weigert
hellbldnliche, also) fibrinoide Masse. Um die Zeit der chroma-
tolytischen Kernveriinderungen treten Lymphocyten am Rande
der Fettlicken und in denselben auf und zwar mononucleire,
kleine und polynucledre, grosse; dieselben hiufen sich, wobei
auch ihre Kerne spiter blass, gequollen und zerbrdckelt er-
scheinen, und zwar zuerst die Kerne der kleinen Lymphocyten:
es entsteht also eine erste Zerfallsmasse von fixen Gewebs-
abkémmlingen und dann eine zweite von Gefissabkdmmlingen.
Die Bacillen, anfangs in plumpen Héaufchen liegend, erscheinen
mit Beginn der Lymphocyteneinwanderungen in wesentlich zwei
Entwickelungsformen: sie treten entweder aus den bis dahin
grosstentheils oder wvollstindig verschwundenen Fetttropfen frei
in das Gewebe, und bilden, speciell an den Kreuzuungsstellen
des Maschenwerkes, wieder Haufchen, um welche sich dann
ebenfalls die obigen Vorgiinge abspielen; oder aber, sie bleiben
in ihrer Hauptmasse innerhalb der friiheren Fettliicken: es bilden
sich nun zunichst ans den Batzen dicke Sterne mit gerade
verlaufenden Bakterienziigen, weiter Sterne mit spiraligen, viel-
fach verzweigten Ziigen, welche an ihrem Ende in kolbenférmige
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Individuen iibergehen. Ganz charakteristisch tritt nun uvm diese
Kolben (wobei unterdess die oben beschriebene Fibrinoidmasse
erschienen ist) ein ein- bis dreifacher Ring grosser poly-
nucledrer Lymphocyten anf: als Abgrenzung der Bakterien-
haufen durch das Gewebe. Die Zellen dieses Ringes kénnen
dann wiederum coagulationsnekrotisch zerfallen, es folgt eine
erneute Intensitit des Bakterienwachsthums in feinen, spiralig
verzweigten Fiden, an deren Ende dann wiederum die Kolben
und wiederum der Leukocytenring erscheint. Dieser Process
findet nun einen ersten Abschluss darin, dass, nach dem Er-
scheinen des zweiten oder eventuell auch dritten Leukocyten-
ringes die Bakterienmassen central absterben, dass durch die
Sterne Lymphocyten wandern, sich im Centrum mit Zerfalls-
massen beladen, welche dann weiter verschleppt werden, wie
die zaklreichen, mit verformten Bakterien, sowie saffraninephilen
Kiigelchen erfiillten Lymphocyten in dem ganzen Schwarten-
gewebe zeigen; oder es folgt eine enger begrenzte Ausdehnung
des Processes, bei welcher sich die Bakteriensterne oder
auch Bakterienbatzen im Gewebe zum Theil ringartig hiufen,
worauf dann an dem zwischen ihnen gelegenen Gewebe weitere,
gleich zu beschreibende Zerfallserscheinungen auftreten. Die
letzte Variation ist diejenige, bei welcher sich nur ein einziger
Leukocytenring um die Sternform bildet, dieser Ring rasch
vernichtet wird, nun eine enorme diffuse Verbreitung
der einzeln und in Héaufchen auftretenden Bacillen in das Ge-
webe mit raschem Zerfall desselben folgt. — Um die
oben genannten ringartigen Anhiufungen, sowie zwischen den-
selben sammeln sich wiederum Bildungszellen: es folgt die Um-
wandlung zu Epithelioidzellen, in denen Kernvermehrung er-
scheint; zugleich sind in dem jetzt ausgesprochenen Epithelioid-
zellknGtchen Riesenzellen vorhanden und zwar ebenso, wie die
Epithelioidzellen, dem Netzwerk des entstandenen Knétchens
eingelagert; weiter kann entstehen, und zwar am ausgesprochensten
bei den Timotheebacillen, centraler kisiger Zerfall, Lympho-
cyteneinwanderung, Anhdufung derselben in der Peripherie, ferner
Erscheinen von Bildungszellen und Bindegewebszellen, theils in
der Lymphoid-, theils in der nicht verkisten Epithelioidzone:
kurz, das Bild des dchten typischen Tuberkels. Der
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Kise gerade in den Timothee-Kn&tchen zeigt auch die fiir die
tubercultse Verkésung charakteristische schwache Tingirbarkeit.
Im Gegensatz dazu sind die bei Petri- und Rubner-Bacillen
beobachteten Verkisungen durch intensive Farbbarkeit aus-
gezeichnet, wie man sie im Beginn der Coagulationsnecrose
an den befallenen Gewebselementen trifft. — Der Ausgang
der drei geschilderten Variationen gestaltet sich ebenfalls
verschieden: bei der ersten, den Sternen mit Leukocyten-
ringen, ist der schon beschriebene centrale Zerfall der Bakterien-
sterne begleitet von einer wallartigen Anhiufung von meist
kleinen Lymphocyten aussen um den Ring der polynucledren
grossen Zellen, wihrend wiederum diesen Lymphocytenwall eine
Zone von Bindegewebszellen und Fasern umgiebt. In weiter
vorgerlickten Stadien ist dieses Kndtchen lymphocytenarm ge-
worden und verfillt immer mehr der bindegewebigen Umwandlung.
Theile des centralen Bacillenheerdes dagegen bleiben, schlecht
gefirbt, lange noch erhalten. — Bei dem 2. Entwickelungsmodus
treten entweder Organisirungs- oder Zerfallserscheinungen in den
Vordergrund: die Organisirungserscheinungen erfolgen wiederum,
nach einer vorgingigen Erfillung der Knétchen mit Lymphocyten,
durch Anhdafung von Bildungszellen an der Peripherie, Herein-
wandern derselben in das Kndtchen, Umwandlung in Binde-
gewebszellen und Bindegewebsfasern, sowie Gefassbildung. Bei den
Zerfallserscheinungen treten die Bakterien ausser in den Sternen
in und zwischen den Zellen der Kuétchen auf, es kommt zuniichst
zu einem Zusammensintern der Epithelioidzellen, namentlich
aber auch der Lymphocyten, weiter zu Auflosung des Tuberkel-
gewebes in amorphe, schlecht firbbare Massen, zu Zusammen-
fliessen dieser Késeheerde; spiter erscheinen aber selbst an diesen
Kiseheerden, mehr oder weniger michtig, zuerst Abkapselungs-
vorginge und hierauf solche bindegewebiger Umwandlung mit
gleichzeitigem Verschwinden, sowohl der Bakteriensterne, wie
auch der freien Bakterienmassen. — Die 3. Variation besteht
darin, dass auf die anfingliche Bacillensternbildung, und die
bald folgende Entwickelung von aus Lymphoid- und Epithelioid-
zellen zusammengesetzten, schon mit Bacillen durchwucherten
Kndtehen, rasch ein kisiger Zerfall eintritt, dass es nur zu einer
hiochst geringen bindegewebigen 'Umwandlung der Schwarten-
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massen kommt, wihrend an den Kndtchen iiberhaupt keine
Organisirungsvorginge zu Tage treten konnen: die Schwarten
stellen hier spiter eine aus enormen Mengen von Lymphoeyten
und Bildungszellen mit massenhaft eingelagerten Bacillen be-
stehende, von Fibrinfiden durchzogene Formation dar, welche
zuletzt sammt den Knétchen in grosse, bacillenreiche Késeheerde
zerfillt.

Je nach der Pathogenitit finden wir die oben besprochenen
Erscheinungen ausgeprigt: bei Fischtuberculose kommt es kaum
zur Bildung von Ring- oder Sternformen, spirlich zur Bildung
von Kndtchen, die aus einigen Epithelioidzellen als erster An-
sammlang, spéter fast nur aus Lymphoidzellen zusammengesetzt
erscheinten.

Bei Gefliigeltuberculose erscheinen Sternformen mit Leuko-
cytenringen und nachfolgender, schon etwas reichlicherer Kndtchen-
bildung, theilweise auch mit centralen fibrinoiden Massen. Bei
beiden Arten kommt es zu baldiger Abkapselung und Organi-
sirung. Petri-Rabinowitsch-, Mist- und Rubner-Bacillen
bilden eine Gruppe, in der es, namentlich bei Petri-Rabino-
witsch, zu reichlicher Entwicklung von Sternformen, nach Zer-
fall der erst vorhandenen Epithelioidzellen zu Ring- und Lymphoid-
knotchenbildung kommt; dabei treten, ebenfalls bei Petri-
Rabinowitsch sehr bald, Organisirungsvorginge ein, wihrend
bei Rubner-Bacillen im spiteren Verlauf auch dem typischen
Tuberkel gleichende Bilder und allerdings nicht sehr ausgebreitete,
der tuberculsen Verkiisang #hnliche Coagulationsnecrosen  er-
scheinen, diese Vorginge jedoch stets von bindegewebiger Um-
wandlung begleitet oder gefolgt sind.

Die Timothee-Bacillen sind diejenige Art, bei welcher
in einem empfinglichen Peritoneum schon sehr bald auf die
anfinglich vorhandenen Sternformen mit Ringen die Bildung
eines dchten, verkisten, Riesenzellen-haltigen Tuberkels folgt; in
einem weniger empfinglichen Peritoneum herrschen auch hier
die Knotchenbildungen um Bakteriensterne mit Leukocytenringen
vor. Die Koch’sche Tuberculose ist diejenige Species, bei der
im ausgesprochensten Grade nach vorgiingiger, kurzer Ringbildung
um Bakteriensterne mit folgender Bildung von mnicht Riesen-
zellen-haltigen Epithelioidknétchen, sowie geringen anfinglichen
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Organisirangsvorgéngen eine ausgedehnte Gewebsverkdsung und
Ueberflutung mit lebensfihigen Bakterien erfolgt.

Diese Processe sind speciell an die Anwesenheit des an-
fanglichen Schutzes der Bakterienentwickelung durch das Butter-
fett gebunden bei der zweiten uwnd dritten Gruppe unserer Arten,
wihrend die vierte, der Koch’sche Tuberkelbacillus, unter dem
anfinglichen Schutze der Butter einen diffus kiisigen Schwarten-
zerfall erzeugt, und die einzige dieser Arten ist, welche auch
in Reincultur unter allen Umstinden eine tddtlich verlaufende,
metastasirende Peritonitis erzeugt.

Nach dieser allgemeinen Schilderung sei zundchst auf einige
Details noch eingegangen.

In den Schwarten fanden sich bei Tuberculose Stellen
(durch viele Serienschnitte zu verfolgen), bei welchen um
Tuberkelbacillen, ohne Aphdufung von irgend welchen Zellen,
die nichstgelegenen Gewebebestandtheile direct vollstindig zer-
fallen und unfirbbar waren, ein Beweis fiir die specifisch ver-
kasende Wirkung des Tuberkelbacillus, auch ohne Zuhiilfenahme
der darch die Gefisslosigkeit bedingten Verkisung in Kn&tchen
(in weiterer Entfernung waren bacillenleere Gewebstheile wieder
sehr gut erhalten). Als Netzwerk unserer-verschiedenen Kndtchen
fand sich eigentlich nur das Fibrinoidnetz gut ausgeprigt, wobei
sich als deutlicher Unterschied zwischen Epithelioid- und Lymphoid-
zellen die Einlagerung der Ersteren bezw. die Auflagerung der
Letzteren ergab. In einigen centralen Verkisungen von Bakterien-
sternen fanden sich bei Timothee-Bacillen wenige durchflochtene
Fibrinfiden, withrend ausserdem das Fibrin nur an den Knétchen
mit Koch’schen Tuberkelbacillen sich finden liess und namentlich
in den diffus verkdsenden Schwarten.

Das Netzwerk in den verschiedenen Knitchen trat dabei
(and zwar bei allen Fixirungsmethoden) erst auf, wenn sich an
den Epithelioidzellen chromatolytische Erscheinungen geltend
machten.

Die Langhans’schen Riesenzellen waren in den Timothee-
Knotchen deutlich dem Netzwerk eingelagert, daneben fanden
sich stets Epithelioidzellen mit mehreren Kernen; an den Riesen-
zellen war eine centralwirts gerichtete verkdste und eine den
mittleren Theil ihres Leibes einnehmende, von Vacuolen durch-
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setzte Zone sichtbar. Die Kerne hatten oft zwei deutliche Chro-
matinklumpen, oft auch Chromatolysen. Diese Riesenzellen sind
im Weigert’schen Sinne aus Epithelioidzellen entstanden.

In den Schwarten spiter verendeter Thiere traten Fremd-
kirper-Riesenzellen auf, deren Protoplasma um Fetttropfen herum
geflossen war. Die Kerne, sowie das Protoplasma zeigten an
diesen Riesenzellen keine Degenerations-Erscheinungen, an einigen
war der Leib ldnglich, oder sogar geschwinzt; auch diese
Zellen sind aus Bindegewebszellen nach Weigert’schem Modus
entstanden. '

Es kommen nun weiter Riesenzellen-dhnliche Bildungen vor,
bei welchen sich nur mit der Hermann’schen Fixirung nach-
weisen liess, dass es sich um plasmolytisch und plasmarhektisch
zusammengesinterte, und zwar sowohl Lymphoid- wie Epithelioid-
zellen handelte.

Wihrend die erstgenannten Riesenzellen nekrobiotisch, die
zweiten karyomitotisch enstehen, bilden sich die letzten durch
Coagulationsnecrose.

Von den Verzweigungen ist schon betont, dass sie sich in
ansgesprochenster Art als dchte erweisen und sei hier nur noch-
mals das eigenthiimliche Undeutlichwerden der Contouren der
einzelnen Stdbchen an den Verzweigungsstellen, die Verdickung
ihrer Enden daselbst hervorgehoben., Betreff der ebenfalls schon
geschilderten, verschiedenen Firbbarkeit des Bakterienleibes
(durch Saffranin Gentianaviolett nach je 12-stiindiger Einwirkung
nnd hieraof folgender Behandlung nach Weigert) sei bier nur
kurz die Frage beriihrt, dass es sich eventuell um eine Diffe-
renzirung von Bestandtheilen des Bakterienleibes handeln konnte,

Der Transport der abgestorbenen Bakterien erfolgte in
Lymphocyten, Bildungszellen und Riesenzellen, wobei sich die
Bakterien entweder einzeln oder in Kliimpchen in denselben fanden.

Es sind noch die Organ-Verdnderungen zu resumiren: hier
ist zunichst hervorzuheben, dass nur Petri-Rabinowitsch-
Bacillen einmal in der Leber und einmal in den Interstitien des
Pancreas gefunden wurden, niemals jedoch, ausser bei ichter
Tuberculose, Metastasen in der Lunge erschienen; die Nieren
zeigten (abgesehen von beschrinkten, parenchymatiosen Ver-
dnderungen an den gewundenen Canilchen) nach 4 Tagen, theil-
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weise auch noch spiter, Fetttropfchenmassen in den geraden
Canilchen, sonst jedoch keine Erkravkung.

Avuffallend war das Verhalten der Milz. Dieselbe war (wie
auch sonst [s. o.] vermerkt), mit Ausnahme der mit Gefliigel-
Tuaberculose geimpften. Meerschweinchen, namentlich auch bei
der gleichzeitigen Einspritzung von Tuberculose und Butter,
klein, nur die Trabekel etwas verdickt. Etwas merkwiirdig ver-
hielten sich Leber und Pancreas. In diesen beiden Organen
kann es zu einer ausgedehnten albuminoiden Degeneration,
welche dann, abgesehen von Fisch- und Gefliigel-Tuberculose,
namentlich an den randstindigen Leberlappchen, iiberging in
fettige Degeneration uad secundidre Atrophie, wobel aber noch
als ganz eigenthiimlich eine férmlich heerdweise Einlagerung von
Fetttropfchen, und zwar vornehmlich im Pancreas oft ganze
Lippchen einnehmend, hinzutrat.

Es erinnerten diese Bilder sehr an die Beschreibungen der
Pancreas-Fettnekrose, bel welcher Borst neuerdings (als erster)
Fettheerde in der Leber gesechen und beschrieben hat.

Die parenchymatosen Verdnderungen der Organe scheinen
bedingt im Aligemeinen durch Kachexie des gesammten Or-
ganismus in Folge der plastischen Peritonitis, an den Rindern
durch directen Druck der Schwarten, bezw. Erndhrungs-StSrungen
in Folge Thrombosirungen der Kapselgefisse..

Nachdem wir oben die Siure- und Alkohol-Festigkeit als
das morphologische, die plastische Peritonitis als das pathologisch-
apatomisch gleichartige dieser Bakteriengruppe hervorhoben,
haben wir nun als histologisch gleichartigen Process hinzuzufiigen:
Das Peritoneum antwortet auf den Reiz, welchen die durch die
Butter geschiitzten Bakterien setzen, mit einer Anfangs fibrings-
plastischen Entziindung, im Verlaufe deren es zu einer rasch
durch fibrinoiden Zerfall zu Grunde gehenden Epidelioidzell-
Anhiiofung um die Bakterien kommt. Die Bacillen wachsen
zunéchst in der Form von Sternen mit &chten Verzweigungen,
daneben in der vom klumpigen Batzen in diesen fibrinoiden
Zerfallsmassen und zwar zuerst innerhalb eines Ringes polynuec-
ledrer Lymphooyten.

Je nach der Virulenz der Art schreitet das Wachsthum der
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Bakterien fort und analog erfolgt eine proliferative Reaction des
Gewebes in Form von Knétchen.

Die Knotchen werden, wiederum entsprechend der Virnlenz,
entweder schliesslich unter Vernichtung der Bakterien organisirt
oder unter fortschreitendem Wachsthum der Bakterien verkast.

Herrn Stabsarzt, Privatdocenten Dr. Dieudonné erlaube
ich mir fiir die Anregung und die liebenswiirdige Ueberlassung
des Materials der Arbeit meinen ergebensten Dank zu sagen.

Photographien.

No. 1. Petri-Rabinowitsch: Kndtchen mit centralen Bacillenstern
in fibrinoiden Massen, umgeben von einem dreifachen Ring polynucledrer
Lymphocyten, einer Zone homogener Substanz, einem Wall von mono-
nucledren Lymphocyten und einem Ring von Bindegewebsfasern und Kernen.

Leitz IIT - 4: verdoppelt == 220.

No. 2. Timothee: Verkisender kleiner Tuberkel, aussen ein Ring
von Bacillensternen mit noch theilweise erbaltenen Lymphocytenringen.

Leitz IV 4 4: verdoppelt == 270.
No. 3. Timothee: typischer verkdster Tuberkel.

Leitz IIT 4~ 4: verdoppelt 220.
No. 4. Rubmner: Knétchen in Organisirung, von unten mitten be-
ginnende Vascularisirung.

Leitz V - 7 = 770.
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XVI.

Eine neue Firbung der Neuroglia.

(Zugleich ein kleiner Beitrag zur Kenntniss der Natur von den
Glia-Fasern.)
Von
Dr. K. Yamagiwa,
Prof. an der kaiserl. Jap. Universitit zn Tokio.
(Hierzu Tafel VI.)

Fiir die Untersuchung bestimmter Elementarbestandtheile der
Gewebe in der normalen Histologie wird die sog. elective Firbung
unerlisslich sein. Zur Beobachtung pathologischer Objecte aber
ist sie nicht immer vortheilhaft. Wir verlangen in der patho-
logischen Histologie vielmehr durch gewisse Farbung solche Pri-
parate zu gewinnen, an welchen man alle Gewebsbestand-
theile gleichzeitig und zwar womdéglich verschieden
gefirbt findet, sodass das gegenwirtige Verhiltniss einzelner
Bestandtheile der betreffenden Gewebe klar zu Tage tritt. Dasg
gilt besonders fiir das Studium solcher Art an Geweben mit der
complicirten Structur des Centralnervensystems.

An der Zahl der zur Untersuchung des pathologischen oder
normalen Centralnervensystems bisher angewendeten Firbungs-
methoden {ihlt man wohl keinen Mangel. Sie sind reichlich
zu nennen und sie haben auch alle ihre Vortheile, worauf



